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Sammanfattning

Projektet Tre Skargarddrivs av Anthesis tillsammans med Coinnovate och Digital Riktning pa uppdrag av
Havs och vattenmyndigheterProjektet syfar till att undersdka, utveckla, ge forslag och enkelt beskriva

hur ekosystenenoch deras utveckling och darmed sammanhé&ngande tjanster kan stddja och stimulera
en sund samhallsekonomisk utveckling i de berorda skargardsomréutemaprojektetTre Skargardar
genonfors ett antal delstudigroch denna delstudie som &r nummer tre i ordningen fokuserar pa
klimatpaverkan och klimatférandringar.

Tvaviktiga klimatforandringsrategierar att begransaaxthusgasutslappen oeltt anpassa sig titt
forandrat klimat Denna delstudie har darfor aét inbaserat paessa tvatrategier Kapitel 2 handlar
om att kartlagga ocforesla atgarder for att begransa klimatférandringskargardsomradenach
Kapitel 3 handlar om att beskriva klimatférandringars paverkan pa skargardsomradega exbmpepa
atgarder for anpassning till ett forandrat klimat.

Eftersomdet inte har varit mojligt att hitta ndgon studie som kvantifierar klimatpaverkan i
skargardsomradet har ett forsta forsok till kvantifiering tagits fram inom delstudien. | kartlaggningen
anvands underlag fér Stockholms skérgdrd och utifrdn dennaftresonemang foér Alands och
Abolands skargéréartlaggningen av klimatpaverkan &r fokuseradtpipp awéxthusgaser och
omfattar omradenebostader gofart, vagtransporteroch réaringsverksamdter.

Den genomfordaartiaggningerindikeraratt koldioxiditslappen Stockholms skargard ar omkring
200000 ton per ar. Av dessuslappstar sjofarten for den storsta andelgenomfritidsbatar,
Forsvarsmakten och kommunikationer i formMaxholmsbolaget och Stromma Kanalborag. Detboér
noterasatt langvaga sjotransporter som passerar genom skargarden inte finns med inom avgransningen
for dennakartlaggningoch att dessautslappsannoliktstar for en minst lika stddimatpaverkan som

hela skargardsomradets totala utslagtand de storre utslagallornainns aven fritidshuBaserapa

den genomford&artlaggningemliskuterasmojligaatgarder for att minska klimatpaverkan.sse

fokuserar framst pa sjofart och byggnadeh blanddelstudiensforslag til styrmedel finns statligt stod
for laddplatser i skargardens hamnait,ge Forsvarsmaktenuppdrag att ta fram en handlingsplan for
minskad klimatpaverkasamtatt fortsatta arbetet med att kartlagga klimatpaverkan fran skargardssh m
arlig uppfoljning i RUS nationella emissionsdatabas.

Hfektemaavde pagaenddlimatférandringamahar redan borjat synas i samhallet genékade globala
medeltemperaturer, mer frekventa och intensiva varmebdljor, fler 6versvamnegeemvader, hoja
havsnivaerandrade monster for nederbom.m. | kapitlet om klimatforandringaedovisasiarfor

underlag onaktuell forskning och annat material for att beskriva vilken paverkan dessa forandringar har
pa skargardarnaapitel Xokuserar pa vaxthusgasiépp medan Kapitel 3 aven lyfter andra aspekter

som paverkaekosystemtjanster och darmed har stor betydelse for att manniskor ska kunna leva och
verka i skargardetnom anpassning handlar atgarder om att minska sarbarheten for klimatforandringar.

Delstudienslutsatser och rekommendationar attfokuseraarbetet med att minska klimatpaverkan pa
sjofarten. Bade pa grund av dess stora klimatpaverkan men avendét atden kategorisom utmaérker
skargarden. For andra atgarder, sbastader ocHritidshus, finns en storre majlighet att félja efter
arbetet i samhaéllet i storEn ytterligare rekommendation &r dttrtséatta arbetet med att kvantifiera
klimatpaverkan i skargarden for att utifrdn detta kuntfarmaatgarder och styrmedaa att dehar
storsta mojligaeffekttill lagsta kostnadnom klimatanpassnirfgkuserar atgarderdagslaget framgpa
Okad kunskapch kartlaggning av effekter men datviktigt att redan nu borja vidta atgarder for att
klimatanpassa skargarden och att fortlopargiea det i samband med investeringar.

Baserat p&rfarenheter sonhar samlatsgenom detta arbeteekommenderas att ta fram en
sammanhallen strategi for de tre skéargardarna (Stockholm, Aland och Abolandufimétterbattre
resiliens genom attd en miskad klimatpaverkan ogtamtidigtoka klimatanpassningen.
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1 Inledning

1.1Bakgrund

Klimatfragan ar en global utmaning och &t@tt hogt pa agendan hos FN &nda sedan 1992 da
klimatkonventionen (UNFCCC) antogs. Ar 2015 sléts ett klimaRariahvtalet, méanvérldens ledare
och samma ar antogs aven Agenda 2030 av FN:s generalférsamling. Ageridae2@3ierl7 globala
hallbarhetsmal daallahar mer eller mindre starkkopplingar till klimatfrdgan. Aven EU har
klimatpolitiska mal att ragtera klimatpaverkande utslapht 2018 bestamd8verigs riksdag att det
nationellamaletska vara atska nettoutslappen av klimatgasaavara nollar 2045

Det ar redan mgjligt att se forandringar i klimatet i form av t.ex. mer frekventa och inteasiveboljor,

fler 6versvamningar, extremvader, hojda havsnivaer och andrade monster for nederbord. Den globala
medeltemperaturen kommer med stor sannolikhet att fortsatta att, kb de beror till stor del pa
mansklig aktivitet. Forutom att begransaegten av klimatférandringar ar det darfor viktigt att anpassa
samhaéllet till dessa forandrade forutsattningar.

1.2 Syfte och mal

Denna delstudie har tvdften. Det ena syftet ar att den skartlagga och tydliggéra skargardens

mojlighet att bidra till miskad klimatpaverkarDet andra syftet &r att den skaskriva hur ett forandrat

klimat kan paverka skargarderch mot bakgrund av det se hur en nédvandig anpassning kan se ut for att
uppratthalla mojligheten att leva och verka i skargarden.

1.3 Avgransnimgar

Projektet Tre SkargardavserStockholns, Aland och Abolandskargardmen i denna delstudie har en
geografiskavgransningill Stockholms skargard valts for de kvantifierade del&nkedningen till denna
avgransning ar brist pa tillgang till sséiskt underlag for Alands och Abolands skargard.

Kartlaggningv klimatpaverkan omfattandast véaxthusgasutslapp medan de senare delarna av
rapporten avennkluderar andra aspekter av klimatpaverk@erakningar galler for utslapp under ett ar.

1.4Genomfbrande

| denna apport beskris hur skargarden kan komma att paverkas av klimatforandringar och vilka
anpassningar som kan behdvas for att mojliggora att leva och verka i skargarden.

Genomfdrandet av delstudien har skett i flera steg:
1 Skargardens kfiatpaverkankartlaggd

o Med hjalp av underlag fr8RUS och annan statiskir en kartlaggning gjorts aitka
sektorer som har storst klimatpaverkan och hur dessa fordelas geografiskt.

1 Skargardens bidrag till minskad klimatpaverkegiEnsa

o Baserat paasultatet akartlaggningemar mojliga atgarder som kan ge betydande
bidrag till minskad klimatpaverkaentifierats

o Med utgangspunkt fran detta har deotentiella minskningerav klimatpaverkan
beddmts

o0 Darefter hawvi undersok vilka av dagenstyrmedel som kan anvand&sr dessa
atgarder.

1 Klimatférandringarnas paverkan pa skargarden kommer att handa

0 Héar haiinformationinhamtatsfran andra studier och forskning om vilka méjliga
effekter framtida klimatforandringar kan f& pa miljon i skargardea. avseende
temperaturhgjning, stormaoch skyfall.
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o Darefter har vi beskrivitur dessa @ndrade forhallanden kan paverka forutsattningar
och villkor att leva och verka i skargardesd avseende paaningsliv, turism,
samhallsinfrastruktur, boende, traporter, tillgang pa rent vatten etc.

1 Anpassningar for att leva och verka i skargarden vid klimatforandramgesca

0 | ettforsta steg i denna del av arbetet har deetis vilka anpassningar som behdvs for
att hantera dedentifieradeandrade férutséattningarna.

0 Sedan har endrlérming gjorts awilka insatser som behovs fran samhallet och vilka
insatser kan hanteras lokalt av boende och naringsliv. Hur kan innovativ samverkan
anvéandas for att forebygga och hantera effekterna av klimatférandringar?

0 Som en sista del diskuterakka effekter olikddsningakanforvantas ha pa samhallets
valfard (kvalitativ beskrivning av vilka som bar kostnaderna och vilka som drar nytta)

1.5Begreppet skargard

En skargard ar en samling 6ar, skar och holmar omgivna av vatten i anknytning till en kust. Skargarden
delas upp i 6ar med fast landférbindelse och 6ar utan fast landférbindelse. Vissa menar dock att den
egentliga skargarden endast omfattar 6ar som inte har fast forbindelse till fastlandet, se t.ex.
Skargardsstiftelsens beskrivning av Stockholms skiérgar

Med Stockholms skargard avsiesiar som tillhor skargardskommunerna i Stockholms lan; Norrtélje,
Osteréker, Vaxholm, Varmdo, Tyreso, Haninge, Nynashamn och Sédertélje. Kuststrackan i dessa
kommuner ingar inte i skargarden. | detta omrade finns dedrimm 30 000 oar, varav knappt 200 ar
bebodda (Lansstyrelsen Stockholm, 2019).

Region Stockholm delar i sin statistik in skargardens Gar i fyra kategorier:
w Oar med fast landférbindelse (bro, tunnel)
w Oar med statlig farja
w Gar utan fast landférbindelse (skild farja, reguljar trafik, saknar kollektivtrafik)
w Karnoar.

Inom projektet Tre Skargardar fokuserar vi pa de tre senare kategorierna vilket innebar att 6ar med bro
eller tunnel till fastlandet inte ing&r.

Karnoar ar stoérre dar utan fast landférbirsiemen som Regiondredémer att de kaerbjuda en
grundlaggande samhallsservice och infrastruktur, som allman battrafik aret runt. Mojligheter till
utveckling ska ges till féretag, verksamheter och bebyggelsestruktur. Utpekade karndar ar Arholma,
Tjockd, Bmso, Gallnd, Runmars, Namdo, Svartso, Ingmarso, Moja, Sandhamn, Ornéch Uto.

1 https://skargardsstiftelsen.se/lattlast/veat-stockholmsskargard/

2 Dessa Oar ar Vind6 och Djurd i Varmdo kommun, Musko i Haninge kommun, Daderé med flera samt Morko och
Eriks6 med flera i Sodertalje kommun, Singd, Fogdd, Vaddo, Bjorko, Vato -MéstirpStoré=arholmen, Svartnd,
Sold, Furusund och Ekkéobben i Norélje kommun samt Himmels6é med flera, Tord, Svards6 och Oxnd i
Nynashamns kommun.

3 Lansstyrelsen har valt att komplettera kédrndarna med Yxlan, Blidé och Ljusterd, och bendmner dessa dar
skargardssamhallen. Under 2018 beslutades det om en ny regionalingygaan, RUFS 2050, dar aven Grasko och
Landsort utpekas som karnoar.
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Aland &r uppdelat p& Mariehamns kommun, landsbygden och skargarden. Till landsbygden réknas
samtliga kommuner pé& fasta Aland férutom Mariehamn och skargérden utgérs av Ganfiia fatsta
Aland, dvs. de som ingér i skargardskommunerna Brandd, F6gld, Kumlinge, Kékar, Sottungach Vardo.

Abolands skargérd bestér av Pargas och Kimitodns komnhiksem de svenska skargérdskommunerna
utgors en stor del av 6ar med vagforbindelldastlandet. Med utgangspunkt i postomraden kan

skargarden (6ar utan fast landférbindelse) klassificeras som Lillandet, Nagu, Parnas, N6to, Korpo,
Korpostrom, Uto, Norrskata, Houtskér, Mossala och Inid i Pargas kommun samt Vanoxa, Hitis, Rosala och
Hogséa Kasnas i Kimitoons kommun. Dessutom finns ett antal omraden som delar postnummer med
fastlandet; Attu, Mielisholm och Sorpo i Pargas Stad samt Vano, Biskopsoén, Lovo i Kimitodns kommun.
Kasnas i Kimitodns fick fast vagforbindelse 2011 (Sundblom &bz D8).

1.6 Agenda 2030

FN har tagit fram 17 hallbarhetsmal under namnet Agenda 2030. Huvudmalen handlar om att minska
extrem fattigdom, ojamlikheter och orattvisor, men ocks& om att séatta fokus pa miljéfragor, fred och
rattvisa samt de pagaende klimatindringarna. Alla de 17 malen relaterar till varandra och ar i stort
odelbara. Det dvergripande malet ar att arbeta for en hallbar och réattvis framtid. Alla deltagande lander
har atagit sig att arbeta kollektivt med de 17 huvudmalen och deras delmasikteeda ar 2030. Nar det
kommer till enskilda projekt och studier kan det daremot vara lampligt att fokusera pa enstaka huvudmal.

| projektet Tre Skargardar ligger fokus pa en hallbar och levande skargard. Det ar darfor naturligt att
relatera till de h@barhetsmal som berér hav, klimat och biologisk méngfald. Projektet relaterar dverlag
starkast till fem mal; 6. Rent vatten och sanitet for alla, 11. Hallbara stader och samhallen, 14. Hav och
marina resurser, 15. Ekosystem och biologisk mangfald sa@eh@mforande och globalt partnerskap.
For de olika delstudierna finns &ven andra mal som har stor betydelse.

I den har delstudien ligger klimatet i fokus. Delstudien kartlagger skargardens klimatpaverkan, undersoker
mojligheter att minska klimatpaverkadnyr de forandrade klimatférhallandena paverkar méjligheten att

leva och bo i skargarden samt vilka anpassningar som kan goras for att méta klimatforandringarna.
Genom detta relaterar delstudien framst till mal 6. Rent vatten och sanitet for alla, 7r Ha#bgi for

alla, 11. Hallbara stader och samhallen, 12. Hallbar konsumtion och produktion, 13. Bekampa
klimatférandringarna, 14. Hav och marina resurser, 15. Ekosystem och biologisk mangfald, samt 17.
Genomfdrande och globalt partnerskap.
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4 https://lwww.asub.ax/sv/befolkningeskrivningstatistiken



Skérgardar
Saaristoa
Archipelagos

1.7 Arbetsgrupp

Denna delstudie har genomférts avrida Westling och Egil Ofverholm, Anthellartin Lindgvist har
bidragittill texter och resonemanigkapitlet om klimatanpassningapporterhar granskats av Agneta
Persson, Anthesidrbetetar genomforts p& uppdrag av Hagsh vattenmyndigheten.
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2 Skargardens klimatpaverkan

| detta kapitel presenteras en kartlaggning em Blimatpaverkan som méanniskans aktiviteter i
skéargarden bidrar till. Vidare presenteras potentialen att minska klimatpaverkan fran dessa akEviteter.
kvantifierad kartlaggning presenteras for Stockholms skargardaseinat palenna forsett resonemag

for klimatp&verkan i skargardarna i Aland och Aboland.

En begransad klimatpaverkan fran alla delar av samhallet ar viktig for att begransa klimatférandringar och
bidra for att vi ska uppna malet om att nettoutslappen av vaxthusgaser ska vara ndibtilS2@rige

samt andra liknande mal pa saval internationell som regional och kommun#larildggningen samt

forslag till atgarder har aven en betydelse for att minska effekten av framtida klimatférandringar och
saledes vilken anpassning som kravsttifiorandrat klimat.

2.1Kartlaggning av klimatpaverkan fran Stockholms skargard

Det har inte varit mgjligt att identifiera nagon befintlig kartlaggning av klimatpaverkan i Stockholms
skargard. Darfor har vi i denna delstudie gjort en 6versiktlig uppskattning baserat pa sadant underlag som
har varit tillgangligtKartlaggningen har dak in i bostadersjéfart, landtransporter och

naringsverksamheter.

Delarav underlagetill kartlaggningemar hamtats fran denationella databasen for luftutslapped

data fran Stockholms laBennainnehéllerunderlag onutslapp fran bland annat vaxtegaseroch visar
utslappen per lan eller per kommBhansstyrelserna i samverkan genom RUS, Regional Utveckling &
Samverkan i miliomalssystemet, ar ansvarig for datab&ié®.redovisaden nationella
emissionsdatabasamderlag och statistik om kling@verkan pa lanoch kommunniva, och de redovisar
aven detta underlag i en karta med utslapp per kvadratkilomiterinformationom RUSchden
nationella emissionsdatabasen finns i Bilaga 4.

Vaxthusgasutslappen per huvudsektor ar 2017 i Stockholmsdémade fran den nationella
emissionsdatabasen, visd3iagraml nedan.

Vaxthusgasutslapp per huvudsektor 2017, Stockholms
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Diagraml: Vaxthusgasutslapp i Stockholms lan 2017. Kll&.

5 http://extra.lansstyrelsen.se/rus/Sv/statistich-data/nationeltemissionsdatabas/Pages/default.aspx
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2.1.1Befolkning
Fast och fritidsboende

Delstudie ITre Skargardar,2019isar att det finns ett flertal olika uppgifter om antalet fasth
fritidsboende i Stockholms skarg&reontakthar darfortagits med representanter i
skargardskommunernaitockholms lan for att ta frastt underlag om vikn befolkningsmangd som
overensstammer med avgransningardetta projekt. Kommunenahar delat med sig amnderlag om
antalet folkbokforda och antal fritidshus i de nyckelkodsomraden som bestar avbéasita
landforbindelse. Dita underlag redovisaisBilaga X, Befolkningsméangd och fritidshudd tre
skargararna Osakerheter finnstinderlagetgéllande de nyckelkodsomraden som innefattar bade
skargardsomraden och fastland. Dessa omraden har inte inkludéeatsomdet inte har varit mojligt
att saiskilja antalet sonimvanare som borskargarden. Mr om metoden finns att las@ielstudie (Tre
Skargardar2019)

Antalet fastboende i Stockholms skargard ar enligtodkam beskrivnatatistiken 7 035 personer och
antakt fritidshus som finngom detta geografiska omrade 17571.F6r Osterékers kommun har det
inte varit mojligt att fa fram stistik 6ver antal fritidshus/ har darfor antagitatt Osterakers kommun har
en motsvarande andel fritidshus per fastboende som de Gvriga skargardskommueansalet
fritidshus har undersokts istéllet for antalet fritidsboende beror pa att det@malstatistik som har
funnitstillganglig

Besotkare

Stockholms skargard ar ett attraktivt besoksméh under hogsasong vistas betydligt flersoneri
skargarden an de permanemich fritidsboendeSkargardsstiftelsen ager och forvaltakal2 procert
av all mark i Stockholm skargaiatdelat paett 40-tal omraden’ Till Skargardsstiftelsens
byggnadsbestandor aven byggnader som bondgardar, vaderkvarnar och kulturbyggnader samt
byggnader som arrenderas ut till entreprencrer inom turism och frilif8kargardsstiftelsens
besoksstatistikor ar 2016omfattade cirka 48D00gastnatter hur dessa fordelades framgareabell1.

Tabelll: Skargardsstiftelsens statistik 6ver gastnatter ar 2016. Kalla: Skargardsstiftelsen.

Gag-/Overnattningsatter

Fritidsb&tar 373750 (i 1068800fritidsbatar)
Vandrarhem 36 615

Gasthem 2 288

Stugby 32 687
Lagerbestkare med talt 2 009
Lagerbesokare pa kurmsch lagergérd 0

Camping i talt 34 567

6 Tre Skargardar, Delstudie Inventering av tidigare projekt och kunskapslaget
" https://skargardsstiftelsen.se/oskargardsstiftelsen/
8 https://skargardsstiftelsen.se/wpontent/uploads/2014/10/Besoksstatist#0122016.pdf
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Ar 2011 uppgick enligtandsbygdsoch skargérdsstrategi fér StockholmsregiofiRegion Stockholm,
2018)antalet kommersiella gastnatter i skargarden till 1,1 miljoner och turismen visar en god®tillvaxt.
Denna besdksstatistik skiljer sig signifikant at fran Skargardsstiftetisgsisk. Skargardsstiftelsens
statistik redovisas med storre noggrannhet &n Region Stockholms statistik, men Skargardsstiftelsen
inkluderar inte dagsbestkande vilket Region Stockholms statistik gor.

I denna delstudie har vi valt att utga ifrdn Skargstiftelsens statistik eftersom den redovisar mer
noggrant an Region Stockholms statistik. Detta val innebar dock att delstudiens bedomda klimatpaverkan
sannolikt ar underskattad.

2.1.2 Bostader

Som namrei Delstudie ITre SkargardaR019)bestar bostadsbestandesiockholmskargard till 95
procent av smahu¥.De resterande fem procenten firrdelade pa lantbrukchlagenheter i
flerbostadshusMed hanvisning tismahusens dominarmar vaxthusgasutslappen for fasth
fritidsboendei dema delstudidférenklats till att helt omfatta smahus.

Fastboende

Enligt statistik fran SCB bor dgenonsnitt 2,7 personer i ett smahus i Sverigdled 7 035fastboende i
Stockholmskargardmotsvarardet 2 606smahusEnligt Energistatistik for smahug1z
(Energimyndigheter2018)anvander ett genomsnittligt smahus, Z6MWh/ar .12 Dettaavserden
genomshnittligeenergianvandningensivenskamahus exklusivieushallselEnergianvandningen ar
hamtad fran Energimyndighetens statistik foR@t6 energianvandingenar normalarskorrigerad. Den
genomshnittligarligaanvandningen av hushallsshvienskaméahussar samma &4,3 MWh 1 Detinnebar
en total energianvandning for fastigheteh hushallsel for ett smahus paldWh/ar.

Vilkaenergikalbr somanvandgor uppvarmning och varmvatten i smahusen delas i Energimyndighetens
statistik upp i el, biobransle, fjarrvarme, olja, naturgas/ stadsgas och narfdindelningemedovisas
Bilaga 2Detkanantas att fjarrvarme, naturgas/ stadsgas och narvéimte anvandsskargarden

alternativt anvands i en forsumbar mangit, uppvarmning och varmvatten i smahus. Médantagande

att energianvandning fran uppvarmning och varmvatten i smahupélksrmma sagomgenomsnittet

for Sverige, forutom atnergibararnasom namnts ovahar delats upp pa de kvarvarande energibararna
blir férdelningen 58 procent el, 41 procent biobranslen och 1 procenGaja. och brékningar av
vaxthusgasutslapp for de olika enbégarnaredovisas BilageB.

De beraknadeaxthusgasutslamm fran de fastboende bastaderi Stockholms skargaéd cirka 1200
ton arligen Detta samt drdelningen mellan olika energibarare redoviskatiell2.

9 http://www.rufs.se/globalassets/ipublikationer/2018landsbygebchskargardsstrategin_webb.pdf
10 http://www.rufs.se/globalassets/publikationer/2017/nulagesanalys_landsbygd_och_skargard.pdf

1 hitps://www.sch.se/hittastatistik/statistikefter-amne/hushallengkonomi/inkomsteroch
inkomstfordelning/hushalleAsoende/mpng/statistiknyhet/hushallerboende/

2 https:/www.energimyndigheten.se/globalassets/statistik/bostader/energistafistdsmahus2017.xIsx.xIsx

13 hitps://www.energimyndigheten.se/statistik/bostadechlokaler/forbattradenergistatistiki-bebyggelseroch
industrin/elmatningi-bostader/

14 https:/www.energimyndigheten.se/globalassets/statistik/bostéeieergistatistikfor-smahus2017.xIsx.xIsx
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Tabell2: Energianvandning och £@slapp fran fastboendes bostader i Stockholms skargard. Kélla:
Energimyndighetesamtegna berékningar.

Energianvandning VéxthusgasutslapiCQ)

Fritidsboende

Det finns 1571 fritidshus BtockholmskargarcenligtBilaga 1 Det samlade svenska bestandet av
fritidshus bestar av 59600 fritidshus(Energimyndigheter2012) Dessa anvandegéenonsnitt ca5,8
MWh el per hus och ar,& MWh ved per hus och &r samt 81 kWh oljafpidshus och at® Det har
antagits att ett fritidshus i skargarden har motsvamerdergianvandning som ett genomsnittligt
fritidshus i Sverigd?a samma sétt som fémahusbestandet har pellets/briketter och span/flis
exkluderatseftersomenergianvandningen fran dessa kan ses som forsufRbedelningerredovisas
Bilaga 2.

Med de utslappsfaktoresom redovisasBilaga blir de bedémdatotala vaxthusgasutslappen fran
fritidsboendecirka 3 000ton/ar. Fordelningen mellan olika energibarare redovi3abell3.

Tabell3: Energianvandning och &@slapp fran fritidshus i Stockholms skargard. Kalla: Energimyndigaetén
egna berékningar.

Energianvandning VéxthusgasutslapicQ)

Fast och fritidsboendes arbetsmaskiner

Hushallens arbetsmaskiner har entigh nationella emissionsdatabasen som tillhandahaRs (mer
informationom emissionsdatabasedinns i Bilag4) en betydndepaverkanoch har darfor inkluderats i
dennadelstudie. Fér Stockholms lan sumnuasmdenna undersektor till 2228 ton vaxthegaser ar
201718 Totaltfinns70 781 fritidshus Stockholms lan (data frdn 201@¢h btalt antal smahus i
Stockholm var samma 476071 stycken'” Sammantaget blir detta46852 smaoch fritidshusSom
namntsovan uppgaantalet bostader for fasbchfritidsboende i Stockholms skargard2iB06 och
17571, totalt 20 177 byggnaderBostaderna i skargardestar saledes fasexprocent avdet totala

15 https://www.energimyndighete.se/globalassets/statistik/officigdtatistik/statistikprodukter/energistatistifor-
fritidshus/energistatistior-fritidshus2011.pdf

16 http://extra.lansstyrelsen.se/rus/Sv/statistich-data/nationellemissionsdatabas/Pages/default.aspx
17 http://lwww.statistikdatabasen.drse/pxweb/sv/ssd/START___BO___BO0104/BO0104T01/table/tableViewLayoutl/
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smahus och fritidshusbestandet. Bl ett antagande om en genomsnittlig anvandning av arbetsmaskiner
som ihelaStockholms lablir vaxthusgasutslappen fran arbetsmaskiner i Stockholms skaigéai 200

ton, vilket visasTabell. Energianvandningen for arbetsmaskinerna redoviseftegsom sadan statistik

ej finns tillgangligRUS databas.

Tabelld: CQ-utslapp fran fastoch fritidsboendearbetsmaskiner i Stockholms skargard. Kéalla:sabi&gna
berékningar.

Véxthusgasutslapp [ton €O

Arbetsmaskiner totalt 1177

Avfall

For attaterspeglahuvudkategorierna i den nationekissiondatabasen har dven utslapp fran avfall
och produktanvandning inkluderatsdenna kartlaggninigar en férenkling gjorts genom atvfall
presenterasom en del av paverkan fran bostadssektbislappen fran avfall har summerats genom
denovan namnddargkodade kartan med utslapp per kvadratkilometer. Utslappen fran avfall i
Stockholms skargardsas iTabells.

Tabells: CQ-utslapp for Avfall stockholms skargard. KalRIJ Ssamtegna berdkningar.

Véaxthusgasutslapp [ton €O

Avfall 94

Produktanvandning

P& motsvarande satt som for avfall har skargardens paverkan fran produktanvandning summerats genom
kartan kopplat till den nationella emissionsdatabassom kategorin produktanvandning ingar bland

annat losningsmedel, fargmorjmedel och anvandning dwdrerande gasetJtslappen fran

produktanvandning i Stockholms skargéishs Tabell6.

Tabell6: CQ-utslapp for produktanvandning i Stockholms skargard. KalI&amtegna berékningar.

Véaxthusgasutslapp [ton €O

Produktanvandning 844

2.1.3 Sjofart

| skargarden sker transporter i manga olika former. | denna delstudie har transporterna d&jéatauin i
ochLandtransporterDelomradet @fart har i sin tudelats in Fritidsbatar,Forsvarsmakten,
KommunikationerVagfarjor octSjofartsverketUnderlag om sjofarten hditl stor delhamtats frén
rapporten Sjofartens utslapp till luft i Stockholms och Uppsala lan @@0Gstyrelsen i Stockholms Ians
2003)* Detska sarskilt noteraatt data i rapporten ar fran ar 2006ch att uslappen fran sjéfarten kan
haférandrats signifikardedan desssamt att rapporten aven tacker in Uppsala lan som i Gigigr
utanfér denna delstudieavgransningForkategorin Férsvarsmakteska det noterastt det finns en
militaranlaggning pa dkluskosom liggei Haninge kommurEftersom det ar mojligt att ta sig till Musko
genom en tunnel har Muské i dvrigt lamnats utamféistudiensavgransningr-orForsvarsmakterar vi
dockinkludera de utslapp som Forsvarsmakten orsakar genom sjifartetdhiduderar sjofart till och
frdn Musko Hanvisningar till detslapp fran sjofarten som hamtats fran Lansstyrelsen i Stockholms lans

18 https://www.divaportal.org/smash/get/diva2:851968/FULLTEXTOL.pdf
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rapportredovisas Bilaga 5Denna rapport redovisar endast utslapp fran koldioxid bland vaxthusgaser
utslapp av andraéxthusgaser inkluderas inteBilaga 5 visas aven sjéfartens utslapp tilbhft
kvaveoxider, svaveldioxid, kolmonoxid, flyktiga organiska amnen och pautisl@ppav amat an
vaxthusgasehnar en stor paverkan for sjéfarten men har inte inkluderats i denna kartlaggning.

Enligt Havsmiljoinstitutatppskattas antalet fritidsbatar i Sverige till cifé®000, dessa ger upphov till
vaxthusgasutslapp pa 1990 ton per &t° Enligt LansstyrelsérStockholms I&mrapportger omradets
fritidsbatar upphov tiltirka64 500ton utslapp av koldioxi#.

Kommunikationer representer&arutslappen fran Waxholmsbolaget och Stromma Turism & Sjofart.
Inom vagfarjor inkluderas saval Vagverkets farjor swskilela vagfarjor. Sjofartsverket har presenterat
data for boj och lotsfartygUtslapperfor respektive kategori visagabell7.

WaxholmsbolageegentligenWaxholms Angfartyg ABar ansvaret fér den kollektiva
regiorssubventionerade sjotrafiken i Stockholms skargard och RaB@har omkring 1,7 miljoner
resenarer arligenvilket motsvaradrygt 4500 resenarer genomsnittper dag. Fordelatveraret har
Waxholmsbolaget cirka300 resenarer under en dag pa vintechcirka 14000 resenéarer under en dag
pa sommarenWaxholmsbolagetrafikerar omkring 300 bryggoStockholms skargamhellan Arholma i
norr och Landsort i sodgwch tacker ett omrade som 200 kmlangt och50 kmbrett.

Tabell7: CQ-utslapp forsjofarti Stockholms skargard. Kéllansstyrelsen i Stockholms.lan

Véaxthusgasutslapp [ton €O

Fritidsbatar 64 475
Férsvarsmakten 26 988
Kommunikationer 19 637
Vagfarjor 9644
Sjofartsverket 1638
Totalt 122 382

Inomsgjofart trafikeraravenandrafartyg omradet med mer langvaga destinatiorigettainnefattar

stérre farjormellan t.ex. Stockholm, Mariehamn och Aer farjor somtrafikerar ndgon av dessa
destinationer octsedanfortsatter vidare till platser utanfor dere skargardarnaHamnarsomlangvaga
sjofartoch stora &rtygutgar fran ar oftastokaliseradepd fastlandet. Detta medfor att langvaga sjofart
vanligtvis inte hadestinationer i de tre skargardsomradena, aven om trafiken passerar genom
skargardenl denna delstudie haredsatrransporter intebedomtsbelasta skargardens paverkach har
darfor inte inkluderatsTabell7. Dettaforfarandekan liknas vithur rapporteringensker tll den

nationella emissionsdatabasenrdislappen for utrikes transporter i Stockholm &r 0 procent ar 2017 (se
Diagraml).

For attange en storleksordninfir den langvaga sjofarten summetainsstyrelsen i Stockholms lans
dessa utslapp till 19884 ton koldioxidnom det svenska territorialvattnése Bilaga ¥ Rapporten

19 http://www.havsmiljoinstitutet.se/digitalAssets/1735/1735883_fritidsbatar_flyerl8@529 mp_ny2.pdf
20 https://www.divaportal.org/smash/gt/diva2:851968/FULLTEXTO1.pdf

21 https:/iwww.sll.se/verksamhet/kollektivtrafik/waxholmsbolaget/

22 https://www.divaportal.org/smash/get/diva2:851968/FULLTEXTOL.pdf
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summerar utslapp frén Viking Line, Silja Line, Anedin LBij&a,Line och Rederiet Gotland Destination.
Det ska noteras attet finnsfler &n de namndéartygen sompasserar genom Stockholms skargawh
att en fullstandig kalaggning av dessa fartyged hég sannolikhetkulleredovisa hégreitslapp.

2.1.4Vagransporter

| denna delstudie delagigransporterin i Transporter som sker pa skargardstaoch Transporter som
sker pa fastlandefTill fastlandet har dven Gatanfor skargardens avgransning inkluderats (6ar med fast
forbindelse till land i form av bro eller tunnel).

Transportersom skepaskargardéarna

| kategonh Transporter som sker pé& skargardsdanugir transporter med personbilar, latta lastbilar,
tungalastbilar och bussar som sker i Stockholms skargard. Utifrdn avgransningen omfattar det
transporter pa Gar utan fast forbindelse till fastlandet i form av bro eller tuBeefikning av utslappen

har gjorts genondenkarta som visaisBilaga 4. Kartan uig fran den nationella emissionsbasen och visar
utslappen per kvadratkilometePet ska ndmnas att data i det underlaget ar behaftat stec

osakerheter men vi har inte funnit nagot béattre underlag att anvandtfran deramndakartan har
utslappen p&arna summerats inom de olika kategorierna. Resultésass iTabellg.

Tabell8: Sammanstallning av GOtslapp for Transporter pa skargardsoarna i Stockholms skargard RCGEEamt
egna berékningar

Véxthusgasutslapp [ton €JO

Peronbil 6 317
Buss 56
Latt lastbil 851
Tung lastbil 2 298
Totalt 9521

Ett stickprov har gjorts géllande transporter med flakmopeétersomde &r vanligt forekommande i
skargardenEn kerakning utifran rutsystemetliennationella emissionsbasen visade att utslappen fran
flakmopeder pa Moja var omkring 6 ton koldioxidekvivalenter och att de totala utslappen fran
transportslagen ovan var omkri@g0 ton koldioxidekvivalenter. Moja star enligt berakningarna for atta
procentav de totala utslappen fran transportslagen o\Emigt en enrakring baserat péen

fordelningen skulle flakmopeder i skargarden sta for utslapp pa 78 ton koldioxidekvivalenter.

| summeringenTabellg ingar inte flakmopederna eftersom de endast utgor cirka 0,8 procent av de
totala utslappen av transporter pa skargardsoarna. Det skasdaafidigtnoteras att flakmopeder
orsakar storre vaxthusgasutslapp i dagslagetadbussr gor i skargarden.

Transportersom skepafastandet

| denna kartlaggning har transporter som persagiarpavag till och fran skargarden inkluderats till
skargardens klimatpaverkabetta galler fosavafast och fritidsboendesomovernattarde besokare.
Dagbesdkares transporter pa fastlandet har inte inkludefééssomunderlagfor detta inte harvarit
mdjligt att hittainom ramen fér denna férstudies arbeteelar av @gbestkarnas transporter i
skargarden inkluderas dock genom utslapp §jéfart och transporter pa oar.

Antalet fastboende personer i skargarden 88%, och medsamma antagande for fritidsboende som for
fastboende, om att det bor 2,7 personer per huyspskattasantalet fritidsboende i Stockholms skargard
varad7 442 personer.
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Enligtuppgifterfran Region Stockholif2016) pendlarcirka40 procent av de fastboeedill en annan
kommun octtirka30 procent pendlar inom den egna kommuréBaledependlarca2 814 fastboende
till nAgon annan kommun och cirRd 11 fastboendgendlar inom den egna kommunen

Landtransporterna har beréknats genom att ta det genomsnitiliglappe av koldioxidor en svensk bil
vilket artre ton per bil och ar enligtliljofordon Sverigé?* Utslappen har multiplicerats meshtalet
smahusmedfastboende Utslappen fran darna handantagitsfran summeringen eftersof@Q-utslapp

pa 6arna redovisas separ&br fritidsboende kan vagtransporter pa fastlandet till exempel handla om att
resa hem till folkbokforingsadressen eller &ka in till fastlafideitt handla.Utslappen har beréaknats pa
motsvarandesétt for fritidsboende mebaserat pa etantagande att fritidsboende spenderar tva

manader per ar i sina fritidshus.

En procentuell férdelning baserad @&-utslapp fran busstrafikepd skargardgarnauppraknad med en

kvot fran bilarnas utslapp pa 6ar och fastlaad utgjort underlag foutslappsberakningenEor latta och

tunga lastbilar har en procentuell férdelning baserat pa bil och buss pa fastlandet i relation till bil och buss
i skargarden anvantsor dvernattande bestkare har Skargardsstiftelsens uppgifter pa antalet gastnatter
ochovernattningar anvantse Tabelll. Personnétter har &ven beraknats for fastboemdh

fritidsboende. Utifran den fordelningen hadéirefterutslappen for évernattande besokares

vagtransporter pa fastlandet beréaknats.

Utslapperfor vagtransporter pa fastlandstmmeras Tabel 9. Antaganden onde olika anvandarrsa
(fastboende, fritidsboende och gastboendegmdnstethar senare anvéants for agtbraen férdelning av
utslappen mellan de olikenvandakategorierna.

Tabel 9: Sammanstallning av GOtslapp for Transporter pa fastlandet (pa vag till och fran) Stockholms skargard.
Kéllor-RUSsamt egna berékningar.

Véxthusgasutslapp [ton €O
Véagtransporter pa fastlandet 13 942

2.1.5 Naringsverksamheter

Industrisektorn kallas i denna kartlaggning for n&wegksamheteeftersom naringsverksamheten i
skargarderendast till liten deér industrell. Eftersomjordbruket ar en viktig sektor i skargarden har den
presenterats separaDenna presgteras inledningsvis i detta avsnitt, och déljs sedan av en
kartlaggningav dvriga naringsverksamheter. Arbetsmaskiner har inkluderats avengsiksamheter,
och presenteras avslutningsvis.

Jordbruk

Enligt rapporen Energianvandning inom jordbruket 20Ehergimyndigheter2014) var den totala
energianvandningen i jordbruket for uppvarmning i Sverigd@®h ar 2013> Denna uppgift avser
energianvandningen for uppvarmning, belysning rmenej i bostader och véaxthus. Enligt
Jordbruksverket finns detrka63 000 lantbruk i Sverigé Dettainnebératt energianvandningen fran
uppvarmning p&tt genomsnittlig lantbruki Sverige ar 52 MWh/ar. | en statistisk sammanstalining

23 http:/lwww.rufs.se/globalassets/kpublikationer/ok_skargardensiffror_webb_160331.pdf
24 http://miljofordonsverige.se/tag/koldioxidutslapp/

25 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/nyheter/2014/energianvaneniogrjordbruket. pdf
26

http://www.jordbruksverket.se/omjordbruksverket/statistik/statimr/jordbruksstatistisksammanstallning/basfakt
aomsvensktjordbruk.4.116e9b9d159b31e6ch936b4a.htmi
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utford av Lansstyrelsen i Stockholms(2008) finns 118 gardar i Stockholms skarg&@m
energianvandningen hos alla lantbiuitockholms skargaskulle motsvara den nationellt
genomshnittliga s& motsvarar det enigugnergianvandning &2 GWh. P& nationell niva ar 2013 var
fordelningermellan energibarard4 procent el, 41 procent biobransle och 14 procent(skdBilagar).

Vaxthusgaserna fran uppvarmningj@dbruki Stockholms skargérd blined utslappsfakirerna fran
Bilaga 3yisas irabell10.

Tabell10: Energianvandning och g@slapp fran jordbruk i Stockholms skargard. KEhargimyndighetesamt

berék

@
Q
>
QD
@
=
Q:
=)
>
(=}
Q
-

Energianvandning Véaxthusgasutslapp [ton €O

2,7 GWh 874
Biobransle 2,6 GWh 46

0,9 GWh 240
Totalt 6,2 GWh 1159

Gallandgordbruketsenergianvandningpr fordon star diesel for deenskilt storstaenergibararenSe
redovisning Bilagar. Under 2013 anvandes totalt 2680 nt diesel till fordon i det svenska jordbrukét.
Detta motsvaradrygt2,6 TWh2° Med antagandet om att ejbrdbruk i Stockholms skargard anvander
lika mycket diesel somtegenomsnittlig svenskordbrukar dieselanvandningen i Stockholms skargard
4,9 GWh. Detta visas Tabelll 1.

Tabelll1l: Vaxthusgasutslapp frdn energianvandningen till fordon inom jordbruket i Stockholms sKibgird.
Energimyndighetesamtegna berékningar.

Energianvandning Véxthusgasutslapp [ton €O

Diesel 4,9 GWh 1278

De simmerat utslappen fran jordbruketifran Tabell10 och Tabelll1 visas Tabell12.

Tabelll2: Energianvandning och vaxthusgasutslapp fran energianvandningen foukatiibBtockholms skargard.
Sammanstallning av Tabell 11 och Tabell 12.

Energianvandning Véaxthusgasutslapp [ton €O

Uppvarmning 6,2 GWh 1159
Fordon 4,9 GWh 1278

Totat 11,1 GWh 2437

27 https://www.divaportal.org/smash/get/diva2:851925/FULLTEXTOL.pdf
28 https:/lwww.energimyndigheten.se/globalassets/nyheter/2014/energianvandnioig-jordbruket.pdf

29 Omvandlingsfaktorn for diesel, se Bilaga 3
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Ovriga naringverksamheter

Antal arbetsstallen i Stockholms skargard har understkikigesanalyav Stockholms lanardsbygd
och skargarqRegion Stockholm, 20) 3 Baserat painderlag i Bilag8 har antalet arbetsplatser i
Stockholmskéargarden uppskattats till 660. Eftersmmdbruket har undersokts separat hdessa inte
tagits med i analysen hdDetinnebar att det finn§42 arbetsplatser i skargardésftersomdet enligt
tidigare information finns 118 lantbruk i Stockholms skaigB&nergimyndighetensnalersékningemm
energianvandning i kontorsbyggnad&¥IR kontor (Energimyndigheten, 2010)sade pa en
genomshnittligelanvandning kontorsbyggnadgpd 0,2 MWh/m?.3! Enligt Lokalguiderett svenskt
fastighetsmagasin for lokalsokandtgiven av Lokalguiden SverigeahBander en anstallcirka25 nv.%?
En 6verslagsberakning agrdtotak elanvandningn for naringslivslokaler i Stockholms skérgard visar
2,7GWhper ar.

| Bilaga8 finns averenfdrdelning av arbetsstéllen pbranschochgenom denna ar det mdjligt att
identifierabetydelse av olika branscher sd@@ ochenergi ska kunna beraknas.

Vaxthusgasutslappen fran arbetsredskap har beraknatshjalp av underlag frd@rtan iRUSS Inom
huvudsektorn arbetsmaskinech undersektorn industroch byggsektorns arbetdskaphar utslappen
summerats till 91 ton koldioxidekvivalent&ategorin ebetsredskapnnefattarallt fran gravmaskiner till
motorsagarDet hi ar ett oftaférbisett omrade for vaxthusgatslapp oclyer ett inte ovasentligt bidrag.
Utslappen fran évriga naringsverksamheter visas netiabell13.

Tabelll3: Energianvandning oskixthusgastslapp fran 6vriga naringsverksamheit@tockholms skargard. Kallor:
Energimyndigheten, Lokalguiden, Region StockholnsdRti&gna berékningar.

Energianvandning Vaxthusgasutslapp [ton €O

Arbetsredskap inom industri
och bygsektorn

Totalt

2.1.6 Sammanstallning av kartlaggning f&tockholms skargard

En sammanstalining aen ovan redovisadeartlaggningerav klimatpaverkan i Stockholms skargard
visas Diagran?. Den sammanlagda klimatpaverkan i Stockholms skargard har beraknats uppga till
202000ton per ar.l Bilagad visas summeringen aven i tabellform

30 http://lwww.rufs.se/globalassets/kpublikationer/2017/nulagesanalys_landsbygd _och_skargard.pdf
31 https://fenergimyndigheten.av2m.se/Home.mvc?Resoeid=104219
32 https://www.lokalguiden.se/magasinet/artikel/hmycketplatstar-en-anstaelld

33 Mer information om RUS och den nationella emissionsdatabasen finns i Bilaga 4.
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Vaxthusgasutslapp i Stockholms skérgard [toh CO
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Diagram2: Sammastallning av vaxthusgasutslapp i Stockholms skargard. ligr kartlaggningen ovan.

Det ska noteras dels att bedémningen bygger pa underlag med manga olika kallor och &rtal och att den
darmed inrymmer stora osékerheter, och dels att summeringeririkbederarsjofart i form av langvaga
kryssningsfartyg och farjdde yppgifter som funnits tillgangliga om langvaga sjdfartyg som trafikerar
genom skargardsomradatan angoring skargardenyummerarden langvagajofartens utslappill

knappa 20®00 ton det vill saga storleksgraden av alla utslappddiagran? tillsammans| kapitlet om

sjofart namns attitslappen sannolikir storreoch utslappen fran langvaga kryssningsfartyg och farjor
Utslappen fran den langviaga sjofarten har inte inklude@isgran? eftersombelastningen inte bor
belastaskargarden. Pa grund ainstorleksordnindér den docknamnagfor att relaeratill utslappen i
kartlaggningen Diagram2, ochatt visa pa att utslappen féngvaga sjofapa svenskt territorialvatten
aravsamma storleksordning som hela Stockholms skargards ugslafgxthusgasebiagranm).

Bedomningen av sjofartens utslapp bygger framfor allt pa underlagdrésstyrelsen i Stockholms fén

ar 200.3* Nagon senare rapport som sammanvager@€lapp fran alla oliktartygkaegorier har inte

gatt att finna. Fritidsbatar kan ha 6kaintal under 200@alet, menutslappen fran derbordei sa falha
motverkats av utfasnimg av tvataksmotoreroch anvandning av alkylatbensin. Waxholmsbolaget ligger
enligt egna uppgiftekvar @ ungefar sammatslappsivasom ar 2013

Trafikutslappen hanamtatsfran den nationella emissionsdatabasee Bilagd. Emissiontaktorn for el
ar baserad pa nordisk residualrobserat panotivering i Bilaga 4. Namnvart ar atlet av
emissionsfaktohar en stor paverkan géedémningen autslappen fran elkartlaggningen, ochtt om

34 https://www.divaportal.org/smash/get/diva2:851968/FULLTEXTOL.pdf
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produktionsspeciterad el hade anvants hade utslappen fran elanvandningersiganifikantiagre.

Utslapp fran byggnader har beraksatifran antal byggnader som rapporterats frén
skargardskommunernaled detta som underlag hanerganvandningch CQ-utslappberaknats
forhallande tilinationella genomsnistivarden Uppgifter om arbetsredskap som grasklippare, motorsagar
m.m. har tagts franden nationella emissionsdatabasen

2.1.7 Klimatpaverkanper person

Enbeddémning aklimatpaverkangdrdelningmellan olika anvandarkategorier har ocggérts. Det ska
dock poangteras att det statistiska underlag som finns att tillga gor asadiea uppdelningar blir
mycket osékrachatt det inte nddvandigtvis ar representataftersomdet i vissa omradefinns stora
industrier eller storre vagar som fler an omradets invaaasginder De anvandagtegorier som har
anvants ar:

1 Fastboende

1 Fritidsboende

1 Overnattande besokare
1 Forsvarsmakten

De klimatpaverkande utslappen har fordelats pad@®nda anvandarkategoriermahférdelningen
framgar avDiagranB. Forsvarsmakten har pekats ut som en egen katefi@risomdet inte har ansetts
att klimatpaverkan fran Forsvarsmaktens sjofart bor fordeeantagt invanare skargardenUtslappen
frén dvriga naringar har inte inkluderatftersomdet har varit svart att fordela dessa pa
anvandakategoriernamen i 6vrigt har alla utslapp fran sammanstalinindgiagran®? fordelats pa
anvandarkategoriera utifranunderlag och antaganderkartlaggningen

CQ utslapp, ton per kategori ex dvriga naringar
120 000

100 000
80 000
60 000
40 000
20 000 l
0 ]

Fritidsboende Fastboende Besdkare Forsvarsmakten

m sjofart mvagtransport m byggnader

Diagram3: Sammanstaftiing avutslapp fordelade pa anvandarkategoniaifastboende, fritidsboende, besdkare och
ForsvarsmakterKallor enligkartlaggningen ovaeamt egna berakningar
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En uppdelning har aven gjorts med utslapp per pe®enna visasTiabelll4. Fér detta har endast
kategorierna fastoch fritidsboende undersokts. De évernattande bestkarna har inte inkluderats
eftersom antadt personerar okant, endast antalendast gastnattefinnskvantifierat Férutom
naringsverksamhet har &ven Férsvarsmakten exkluderats ur denna féreédlaisgmdet inte har
ansetts relevant attordeladen verksamheten pa antal persomekargarden

Tabell14: Utslapp i ton C&per person i kategorierna fasoch fritidsboende i Stockholms skargard Underlaget ar det
samma som fébiagram2 ochDiagram3 kompletterat med befolkningsstatistik.

_ Fritidsbatar 2,61 0,86
_ Vagfarjor 0,39 0,13
_ Kommunikationer 0,80 0,26
_ Sjofartsverket 0,07 0,02
_ Lastbil 029 0,08
_ Lastbil 0,26 0,03
_ Byggnader 1,74 0,71

2.2 Klimatpaverkan i Aland och Abolands skérgérdar

Antalet fastboende i Alands skargérd® 073 personer och antal fritidshus 8622 stycken enligt
underlagirdn ASUBAr 20183 | Abolands skargafdnnsenligt Tilastokesku8 217 fastboende octy 236
fritidshusar 201736 Underlaget tildessa uppgifter redovisagilaga 1.

Baserat pdlen férdelning somedovisas ovan avseendimatpaverkan for de olika typerna av brukare i
Stockholms skargard sastatistik omfast och fritidsboende har en uppskattning av klimatpavefkam
Alands och Abolands skargégjorts Resultatet av den bedémningen redovisas i redovikaiélll5 och
Tabelll6. Detbor noterasatt detta galler utifran de forutsattningar sagidller forStockholms skérgard
och att en mer noggrann kartlaggning fér Alands och Abolands skikgdledbehovéor att sétta i

relation till dennaDenna delstudieibrar till att, utifrin underlaget for Stockholms skéargard, ta fram en
ansats tilen kvantifiering av klimatpaverkan fran skargardsomradenadr majlig att arbeta vidare pa.
Den kan dven anvandas for att fora resonemang omkaltegorier som atgarder bor fokuserzs

35 https://www.asub.ax/sv/statistik/invanarantatg. 122018

36 Kontakt med TilastokeskBtatistikcentralen i Finland
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Tabelll5: Bedémd klimatpéverkan i Alands skargérd. Observera att detta &r en berékning baserad pa klimatpaverkan
i Stockholms skaggd.

L e 5416 6850
D vagfarpr 810 1025
I Kommunikationer 1 649 S
I iofartsverket 138 174
Véguansport pé fastlandet S Lo -
I G 13 16
- B 93 -
Véguansportpas B 1 101 1392
- e 10 12
I st = =
[Byganadermm. [ Byggnader 3 604 4559
[Summatncd ] ke ) N

Tabelll6: Bedémd klimatpaverkan i Abolands skargérd. Observera att detta &r en berékning baserad pa
klimatpaverkan Stockholms skargard.

2.3 Atgéarder forminskad klimatpaverkar skargarden

Som framgér aRiagran® ar sjofarten den dominerande sektdarBtockholms skargarded fritidsbatar

som stérsta enskilda utslappskategbe fem storstatslappsategorierna katlaggningen for

Stockholms skargadt fritidsbatar, fritidshus, Forsvarsmakten, kommunikationer i form av
Waxholmsbolaget och Stromma Kanalbolaget samt vagtransporter pa fastftigdetlerna och
beskrivningarna av det padgaende strategiska arbiedetna del fokuserar darfor framst ggofart och
byggnademenytterligaredtgarderoch strategiskt arbetaamns till viss deDvriga transportsektorn,
byggnader, lantbruk och dvriga naringar har i detta sammanhardye betydelse och omfattas av
nationelldEU/internationella mal och klimatatgarder. De tekniska losningarna och styrmedlen kommer
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darfor inte att redovisas haMiljoskadligautslappfran kvarvarandevataksmotorertill vattenmiljon
ingar inte heller

2.3.190fart
Fritidsbatar och bétar fifastboende

Energieffektivisering ar det naturliga forsta steget, med skrovform, motoreffektiradtiverféring och
propellerutformning. Men dedr inte tilracKigt, biobranslen och eldrift behoeskséfor att uppnéde
gemensammalimatmalen. For dieselmotorer kan H{Hydrerad Vegetabilig®lja) anvandas. 20
procentsinblandning har redan paborjats i skargardergmedelsstationerdettasedanreduktionsplikt
inforts aven for fritidsbatat’ HVO ar ett fornybart drivmedel samntingenkan blandas i diesel ellelt
ersétta diesel i dieselmotorgiSeBilaga5.)

For utomborémotorerupp till 20 hkoeddmseldrift varaden béasta I6sninger@ven stdrre motorer kan i
framtiden bli aktuella for eldrifDet finng dagslageett stort utbud avelmotorer och batterieroch
utvecklingen visar atiatteripriserna sjunker. Se till exempel Naturskyddsforeningens TopTéRllista.
Naturskyddsforeningens lista finns motorer nediggkt fran 0,&ill 10 kW. Dessa motorer kan anvandas
for roddbatarmotorbatar och mindre segelbatanastigheterupp till 13 knop. Beroende [fdktorer som
batskrowets utformning deplacement ochatenshastighet kan rackvidden bli 4 till 30 sjoMiéd 30
sjomikrackvidd tacks stort sétt till heleStockholmskéargad. En planande motorbat i 13 knop klarar 7
sjomil vilketmotsvarar strackamellan de storsta darnaSitockholmskargard For ytterligare
information ® Naturvardsverkets dokumeat! G G @Nf 21 .3dzi2 Y6 2 NRIF NB ¢

For effektklasser lagre an 20 hk ar béuw#orer, och framforallt batterier, endast marginellt dyrare eller
till och med kostnasheutrala jamfort metbensinmotoer.*° EImotorerna hautéver minskade
koldioxidutslapmcksa fordelar nar det gallekosystemtjanstesom minskad paverkan pa djoch

vaxtliv De ger ocksa upphov till mindraller an bensinmotorer

I mindre utomborégmotorerar batteriet integrerat, men for storm@otorer ar detidstagbart. En
mojlighet med dddstagbara batteriernar att anvanda dem aven for andra andamal som titingred
uppkopping pé elnatet under host, vinter och var som effektreserv. Sadana losnirfganarvarande
under utveckling for elbilsbatterier. En annan kamn@ntar anvandning aelbatterier ar att laddalem
nar det finns god tillgang pa effekt (t.@& natter) och ladda udempa dagen for basvarme i
fritidshuset Ytterligare en systemkombination kan vara att anvanda samma batteri till bat, grasklippare
och andra handverktyg. Sddana systemkombinationer behover utvecklas. Eventuellt kan
teknikupphandlig vara ett verktyg for agtimulera en sadan utvecklingkal till att dubbelanvanda
batterier arbl.a.att det arganska fa drifttimmar per ar i en fritidsb&nligt rapporterFritidsbatarnas
utslapp av luftféroreningar i Stockholms stad och{Néihoforvaltningen i Stockholms statR97)ligger
nyttjandetiden mellan 20 och 40 timmar beroende pa motorstol&kir fastboends batutnyttjandeir
drifttidernasignifikanidngre och darmed 6kar de ekonomiska forutsattningarna for eldrift.

Det bor dock names attkostnaden foelmotorer ar signifikant hdgre &n fivotorer som drivs med
andra branslenoch att det darfor kan begransa méjlighetaatt byta till elmotoer i batar.| en artikel
pa SVT uppges att ett prisexempel fran branschorganisationen Sweboat visar att en elmotor kan kosta

87SFS 2017:1201
38 https://www.naturskyddsforeningen.se/nyheter/eldrives-bensindriverbatmotor

39 http://www.toptensverige.se/dokument

40

https://www.trafikverket.se/contentassets/dbf70a5e74b745be8551f3fbde590f00/2018_236_omstallning_till_fossilfr
ihet_for_statligt_agda_fartyg_ett_regeringsuppdrag.pdf

41 http://slb.nu/slb/rapporter/pdf8/sIb1997_005.pdf
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nastan tre ganger sa mycket som en bensinm&tBrockgor ekostnadenratt eldrift i dagslagedr
forknippat med lagdriftskostnader

Energi och klimatstrategin p& Aland (Alands landskapsregering, 2048) att det p& Aland finns ett
stort antal fritidsbatar som till stérsta delen drivs med fossila brafigNagon storre spridning av
eldrivna batmotorer har inte skett &ven om det finns etizh fritidsbatar med elmotorer. Enligt strategin
kan en teknisk forbattring och ett mer konkurrenskraftigt pris fiiogbrer i jamforelse med
forbranningsmotorer bidra till att sdnka utslappen fran fritidsbatar och minska forsmutsningen av
vattenmiljon.

Laddstationerfor batar karinrattas i skargardens hamnar, didvmedelsstationgrhandelsbodar och
sjokrogar. | likhet med elbilar kan statliga bidrag 6vervagas for laddstdtiobatar. Det blir dock

svarare ekonomiskill folid avden korta sasongefor fritidsbatar Det boér undersokas om
elmotortillverkarnavill engagera sig och bygga egna laddstatipdgemotsvarande satt sopa bilsidarf*

Det skulle varanfordel om dessa laddstationer kopgtdl solceller Det finns en
demonstrationsanlaggnirfgr laddning av batbatterigiNynashamn Stockholms skargasbm

installerades sommaren 201M8idare haVinnova finansierat ett projekt med laddstandarder. En av dessa
skall vara snabbladdare, 120kW likstfSelarknaden erbjuder redaelmotorer som inomborsmotorer

i varierande effektklassétDet kan dock behdvas forstarkta styrmedel for att fa en stérre marknadsandel
fér elmotorerna.

Statligt &gda fartyg

| Trafikverkets utrednin@mstallning till fossilfrinet fotatligt &gda fartyg- ett regeringsuppdra¢?018)
beskrivs mal, mojligheter och hindeavseendeTrafikverkes farjor, Kustbevakningerfartyg

Sjofartsverket fartygsamt nadgraandramindre operatorer’’ Rapporten omfattadock inte férsvarets
fartyg, och dtersomrapporten saknar underlag ogeografisk uppdelningv transportern&an inga
kvantitativa slutsatser for Stockholms skargéak Scenarier och tekniska resonemang ar dock giltiga
aven for kommunala och privatagda fartyg i den aktuella storlskskia

I Alands energbch klimatstrategi (Alands landskapsregering, 2018) anges att sjofarten star for en
betydande del av landskapets utslapp av vaxthusgaser men att atgarderna ar begté@satiegin
namner sex olikmojligheter att berakna klimatpaverkan fran sjofartah anger att valet mellan dessa
far stor betydelse for alanningarnas klimatpaveri@om atgarder fosjofartennamns att
landskapsregeringens egna fartyg i skargardsdrift inskaffar bransleeffefditageoch att alternativa
drivmedel utredsFoérutom att minska utslappdsidrar en lagre bransleférbrukning sénkta
driftskostnader ocimed dagens priser géller detta aven for eldrift.

Enligt Trafikverkstutredningiinnssannolikten potential i att frarfora fartygen mer energieffektivt,
framforallt genom sankt fart memcksagenomruttoptimering och Ecoshippingtéverdetta kan
samordning mellan olika uppdraglra till mer klimateffektiva transporteAndra
effektiviseringmojligheter ar minskad instatad motoreffekt, minskning av skrovets motstand i vattnet
genom exempelvis rengdring och utformning av skrov.

42 https://www.svt.se/nyheter/lokalt/sodertalje/ingdiidragfor-elbatarmangavaljerbensinistallet

43 https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/lr_energi_klimatstrat_2030.pdf
44TESLA och IONITY ar exempel pa detta.

45 https://pakryss.se/kainte-raknamed-sarskilddaddstationer/

46 http://www.livetombord.se/artiklar/artiklar/20161107/sdyrt-ar-det-med-elinombordarei-baten/?page=2

a7

https://www.trafikverket.se/contentassets/dbf70a5e74b745be8551f3fbde590f00/2018 236 _omstallning_till_fossilfr
ihet_for_statligt_agda_fartyg_ett_regeringsuppdrag.pdf

48 https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/Ir_energi_klimatstrat_2030.pdf

24


https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/lr_energi_klimatstrat_2030.pdf
https://pakryss.se/kan-inte-rakna-med-sarskilda-laddstationer/
http://www.livetombord.se/artiklar/artiklar/20161107/sa-dyrt-ar-det-med-elinombordare-i-baten/?page=2
https://www.trafikverket.se/contentassets/dbf70a5e74b745be8551f3fbde590f00/2018_236_omstallning_till_fossilfrihet_for_statligt_agda_fartyg_ett_regeringsuppdrag.pdf
https://www.trafikverket.se/contentassets/dbf70a5e74b745be8551f3fbde590f00/2018_236_omstallning_till_fossilfrihet_for_statligt_agda_fartyg_ett_regeringsuppdrag.pdf
https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/lr_energi_klimatstrat_2030.pdf

Skérgardar
Saaristoa
Archipelagos

Trafikverketstrategi tillar 20304ar huvudsakligerivergang tilHVO och andra fossilfria drivmedel samt
eldrift. Makt aren reduktionav vithusgasutslappemed 30 procent Trafikverket pekar pa bristande
tillgang till Iampliga biodrivmedsbm ettgenomgéende problenDet biodrivmedel som ar mest
attraktivt pi%ort sikt &r HVQOmen tillgangen ar knapp ogenominférande av reduktionsplilgn finns
risk férokadbrist. Trafikverket rekommenderar déarfor tekniska lI6sningar som majliggér andra
biodrivmedel i kombination med HVO.

| Trafikverketstgategifor perioden203052045ar malet att m&n helt fossilfri statlig flotta. Utdver
tidigareatgarder foreslar de asmmoniak, biometanol, fornybar bensin, bransleceller med vatgas och
elektrobrénslemprovas

Forsvarsmakten

Forsvarsmakten star for den storsta andelen avaféentliga sektorngaxthusgastslapp i Stockholms
skéargard. Ingen dokumentation av atgartarvarit mojligatt finna. IF6rsvarsmaktens miljoredovisning
2018(Forsvarsmakten, u.apges varkemal, strategeller handlingsplaner for aktivitetdor minskade
vaxthusgasutslapiskagarden fned undantador fast bebyggelsey

Kommunikationer

Region Stockholimar antagit ettmal att 90 procent av alla batar, Waxholmsbolagets batar samt
pendelbatar, ska drivas med fornybar energi &r ZOEbr ar 2030 ar malet att all sjotrafik tillhacke
Region Stockholm ska vara fossilfri.

| Landsbygdsoch skargardsstrategi for StockholmsregiofRegiorStockholm, 201§)ekas fyra
insatsomraden ut. Ett av des&aatt forbattra tillganglighetept Prioriterade omraden tiir 2030 ar

bland annat att utveckla kollektivtrafiken saval pa land t#bsjoss ochatt satsa pa replipunkter som
kopplar kollektivtrafiken till sjoss till snabba landférbindelser samt pendlarparkeringar kring strategiska
kollektivtrafikhallplaster och plipunkter.

Landsbygdsoch skargardsstrategin for StockhshegionenRegiorStockholm2018)anger att

skargaran har lanets lagsta tillganglighet till arbetsplatser och den kollektiva battrafiken spelar darfor en
stor roll for de boende i skargardetiktiga punkter som anges i strategiatt arbeta medkopplat till
kollektivtrafik pa vatten, fram till 2030, @odernisering och integrering med 6vriga
kollektivtrafiksystemet. Det anges aven att fartyg i linjetrafik bor ha foretriddoryggor och kajesamt

att smarta system for sj6taxi och hyrbatar bor utvecklasver den kollektiva battrafiken &r bil

alternativt egen bat viktiga transportmedel for att na arbetsplatser och service i rimligg@hden till
transportet bade pa land och i havéir, darfor viktig som forutsattning for att leva och verka i
skargardenl strategin namns aven betydelsen av replipunkter som kopplar kollektivtrafiken till sjoss till
snabba landférbindelser samt att dar bér reserveras utrymme for-w@hdastningsplaer, parkering,
bryggor samt terminaler foér gods och passagerare.

2.3.2Byggnader

75 procentav allafritidshusoch58 procent av allamahus Sverige anvanderdgon form av elvarme. Om
det nationella monstret ar tillampbart p& Stockholms skargard sa ar det enklaste sattet att minska
bebyggelsens klimatpaverkan att kopa miljomarkbetta galler dock endast om den grona el som kops
ar nytilkommande, i annatlfasker bara en omallokering av elproduktionens-GGIApp.|
sammanstaliningenBilaga 3ir all klimatpaverkan fran el beraknad med utgadngspunkt i den nordiska

49 https://www.forsvarsmakten.se/siteassetstn-myndigheten/vardarbetssatt/vart
miljoarbete/fm_miljorapport_2018 final.jpd

50 https:/iwww.sll.se/verksamhet/kollektivtrafik/Miljeoch-klimatarbetei-kollektivtrafiken/
51 http://www.rufs.se/globalassets/kpublikationer/2018/landsbygdch-skargardsstrategin_webb.pdf
52 http://lwww.rufs.se/globalassets/publikationer/2018/landsbygdch-skargardsstrategin_webb.pdf
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residualmixen. Om all el var miljomarkt skulle-@Slappen minska med 28ocent Det finnsocksaen
rad byggnadsoch installationskniska atgardesom karminska byggnadernas eneagivandningpch
darmedderasCQ-belastning.

EnligtLandsbygdsoch skargardsstrategi for Stockholmsregiofieegion Stockholn2018)bestar
befolkningen i skargden till stor del av personer Gver 40 ar, och andelen barn och unga &r lagre i
skargarden &an i andra omradeiAv den namnda strategin framgar att det under de senaste aren har
skett en langsam avfolkning av permanentboende i skargarden. Detta gallébrage@ar som ar

populara bland besokare och turister. Detta ger i sin tur ett problem genom brist pa arbetskraft for att ta
tillvara besdksnaringens potential. Enligt RUFSR&@ign Stockholn2018) &r befolkningstillvaxten i
skargarden betydligt lagémn i ovriga lanet, och skargardsbefolkningen har minskat sedan aP0D06ak

har gransen mellan heltidsch fritidsboende blivit mindre tydlig, otdktorer somutbyggnaden av

bredband mojliggor for fler manniskor att bo deltid i skargarden.

Ettav defyrainsatsomrada, som berér byggnader_andsbygdsoch skargardsstrategi for
StockholmsregiondiRegionStockholm, 2018)r att utveckla attraktiva och livskraftiga lokalsamhéllen.
Inom dettainsat®mrade namns att byggandet sarskilt bor inriktas till utpekade utbyggnadsomraden,
karnoar, landsbygdsnoder och serviceorter for att skapa ett serviceunderlag och mojligheter till
utveckling. Ny bebyggelse tgnligt strategirplaneras som permanentbebyggelstster genom en
sammanhallen bebyggelse ar bland annat en langsikiigciAollektivtrafikforsorjning samt att bevara
natur- och kulturvarden. Strategin némner aven atttadsutbudet och bostadsmarknaden bér breddas
och att det ar viktigt att mdéjliggora t.ex. hyresratter och flexibla bostadsformer som kan anvandas for
olika &ndamal. Ny bebyggelse i form av fritidshus bor endast tillkomma som en mindre komplettering av
befintlig bebyggelse. Géllande skadmger strategin atfjarrundervisningetor utvecklas och inom
sjukvarden kan eHalsotjanster oka tillgangligheten till sjukvard.

Fritidshus

Den arliga eergianvandningen i ett fritidshus betedidepa hur mycket huset varmgp nar det inte
anvands och hur mycket man anvander huset uadetr Ofta anvands underhallsvarme for att undvika
fuktskador octs6ndefrysning av vattensystem. F&fidanehus kan &arder som vindsisolering obkite
till fonster medbattre energiprestandddgre Uvarde 6vervagasByte avfonsterbor i sadana fall
aktualiseras samband med att de &nda maste renoveras eller Bgtaatt faen sa god lonsamhet som
mojligt Generellauppgifter omenergbesparingsnivaer for fritidshssknasget ardarfor svart att
uppskattavilkeneffekt dessa atgardekan bidra till

En mojlig atgard ar atstallera en luftluftvarmepumiDe energieffektiviseringsatgarder som ar mojliga
bor géragnnan storleken varmepumpen valjs. Varmepumpeiste vara anpassad for underhallsvarme
annars riskeras pafrysnipg dessitomhusdel.

EnligtEnergimyndighetens rappdenergistatistik for fritidshy@012) ar det endast 1procentav
fritidshusen som har nadgon form av varmeputhPm deta nationellagenomsnittsvardetammer aven
for Stockholms skargérd finns detrehativt storpotential for varmepumpar. Besparingen per
varmepump kamppga till50¢70 procent av den kdpta energt® Ominstallation av franluftsvarmepump
skulle ske alla fritidshus i Stockholms skargard som igtkanhar en séddarskulleden minskade
energianvandningen bli cir till 75 GWh/ar.

53 http://lwww.rufs.se/globalasseth.-publikationer/2018/landsbygdch-skargardsstrategin_webb.pdf

54 http://lwww.rufs.se/globalassets/eufs-
2050/rufs_regdnal_utvecklingsplan_for_stockholmsregionen_2050 _tillganglig.pdf

55 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/statistik/offiestdltistik/statistikprodukter/energistatistifor-
fritidshus/energistatistior-fritidshus2011.pdf

56 http://hemfakta.se/ldtvarmepumpfor-fritidshussommarstuga/
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Ytterligare en energiatgard som kan vara intressant for fritidstkisgarden ardceller och solvarme
for tappvarnvatten. Denna atgardan aven vara intressant for att minska effekterna av elavbrott.
Solceller med batterier kan dessutom bidra till de elmotordrivnarbat

Sméhus fér retruntboende

De dgardersom har @mnts ovarfor fritidshus ar ocksa relevanta for smahus. Efterstiramahus
energianvandning @torre an ett fritidshus energianvandnikgn fler atgérder bli [onsamma. For storre
smahus for aretruntboendedr mark eller sjovarmepumpar évervagas. Fdnst smahusagarndock
vidtaenergieffektiviseringgdgarderi samband medenovering. For rangordning av atgarder i syfte att
minska energianvandningen maximalt med bibehéllande av lonsamhe¢kad kalladeotalmetodiken
anvandas. | rapporteRaketering aenergisparatgardeirsmahugHeier,2013 beskrivshur denna
metodik karanvandastillampad pa smahus.

2.3.3Ytterligare atgarderoch pagaende strategiskt arbete

Landsbygdsoch skargardsstrategi for StockholmsregiofRegiornStockholm, 208) pekampéaatt
energiproduktionen bor utvecklas i form av smaskaliga I6sningar som solenergi, vindkraft, vagkraft och
biobransleanlaggningatkargarden ar dagslaget i princip hdlieroende av energiproduktion som sker

pa annan platsmed en bred satsng pa lokala smaskaliga energiproduktionsldsningar skulle skargardens
energisystem bli mer robust Aven pa Aland finns ett beroende av el genom import fran Sveriga via
sjokabeF? Sedan 2015 togs en ny kabel i bruk mellan Aland och Finland och gernanhalestorre
overforingar i bada riktningar blivit méjliga.

Alands lagting godkande &r 2014 en strategi for hallbar utveckling och for att styra arbetet med denna
togs visionsdokumentéttvecklingsoch héllbarhetsagenda fér Alafrdm. Inom arbetet med
Utvecklingsoch héllbarhetsagenda for Alatas arliga statusrapporter fram. Energgh klimatstrategin

ar aven denna en del av forverkligandet av agendan.

| Energioch klimatstrategidr Aland till &r 2030 (Alands landskapsregering, 20iratgarderom dkad
lokalproduktion av fornyelsebar el, 6kad anvandning av lokala och férnyelsebara kéllor for uppvarmning,
Okad distribution av andra drivmedel &n fossilfria inom transportseki@ed energiprestanda i

byggnader, hallbar upphandling, 6kad oberoende information och radgivning till privatpersoner och
foretag, underlattande av innovationer och etablering av innovativa forteddbart skogsbruk och en

hogre utstrackning av anvandande produkter fran skogen samt 6kad cirkular ekon®mitt minska
utslappen av vaxthusgaser och anvandningen av fossila brangkesssom avgorande for att minimera
klimatférandringar.

Initiativ for ett minskat beroendav energi och en 6kad andel fobay energi finns p& manga platsea
Aland finnsSmart Energy Alarsbm drivs som ett samarbetsprojekt av offentliga och privata aktérer pa
Aland och i Finlan#lalet med demoplattformen &r att visa att ett helt samhalle kan fungera p& 100
procent fornyba energi utan att oka kostnaden for konsument&Rlattformen har inte ett specifikt
skargardsfokysnengenom att det innefattar hela Aland ger det dven effekter i skargarden. Bland
fordelar som namns finns att arbetstillfallech féretagskapasstarktprofil for Aland som boplats och
turistmalsamt att det blir ett verktyg for att forverkliga Alands landskapsregerings4dichat
energistrategiPa on Lid6 i Norrtalje kommiiGtockholms skargafihns projektet Zero Islargbm har

57 https://byggdialogdalarna.se/wp
content/uploads/2017/07/Paketering_av_energisparUtigNri_smUhus_EMC_20B3pdf

58 http://lwww.rufs.se/globalassets/publikationer/2018/landsbygdch-skargardsstrategin_webb.pdf
59 https://www.regeringen.ax/sites/www.geringen.ax/files/attachments/page/lr_energi_klimatstrat_2030.pdf
60 https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachmepésje/Ir_energi_klimatstrat_2030.pdf

61 https://smartenergy.ax/orsmartenergyaland/
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lyckats sanka orildioxiclitslapp med 78 proceri€ Detta har skett genoratt antal atgarderfor
energibesparing, fokus pa avfallshantering och atervinimsgllation av solpaneler, fornylaar

energikallor fotransporter, klimatneutralt boend®ch matlagning med lokala rvaror och lag
klimatpaverkanAven utveckling av ny tekrik av betydelseT.ex. haller ett konsortiusom leds av det
belgiska foretaget Tractebed att utveckla solpaneler som kan flytaarina omradef§® | kombination
medvattenbruk ellethavsbaserad vindkraft har aktérerna forhoppning om att solpanelerna ska kunna ge
ett mer effektivt nyttjande av omraden.

Skargardarnas Riksforbuhdren arbetsgrupgor Miljo & Energi. De arbetaned vatten, aviopp, avfall
och energiDems overgripande mal som de arbefiér ar att 6ar och skargardsomraden ska bli
koldioxidneutrala samt att pa lang sikt minska energikostnaderna for fastbdeiedas Miljé och
Energiplar{Skargardarnas Riksforbund, 02fi®)s omradena biologisk mangfaknergi,
vattenforsorjning, vatten och avlopp och mikroplastevler information omarbetsgruppen for Miljé &
Energi inom Skargardarnas Riksforbfimas iDelstudie Tre Skargardar,201%)

Detta ar endast ett axplock de initiativ sompagari skargardenBlandytterligare projekisomfinns,

eller har funnitkant.ex.ndmnasClean Energy For EU Islands dar 6n Kékar i Alands skargartf deltar
Green Islandsom var ett samarbete mellan Sverige, Finland och Estland under a8:q 205’ och
Smart marina som ar ett Interreg Central Bafirojekt som ska utveckla klimatsmarta l6sningar i 34
gasthamnar dstersjpomrade®. Sverige, Finland, Aland och Estland deltar i projékteter sommaren
2019testades gemensam distributi@v paketOCHlagligvaror till 6arna Uté och Mdja i Stockholms
skargardbch omprojektet vid utvardering faller val ut finns majligheten att utoka till alla skargargfdoar.
Delstudie ATre Skargardar, 2018¥ts ytterligare initiativ kopplat till delningsekonomi och dilig&ring
och aven dessa kan batydelse for skargardens klimatpaverkan.

Transporter pa land har inte lyism en egen atgardskategbden har delstudien eftersoftgarder
ochstyrmedel for detta inte framst ar kopplat direkt till skargarden, utan gemensammamingar for
storre omraden. Inom atgarder for kommunikatiomesm sjofarten (t.ex. Waxholmsbolag&ggmhalls
dock kopplingarna mellan kollektivtrafik pa vatten oclekdiitrafik pa landSL(2017)uppgeratt

utslappen av koldioxid fran deras fordear8 g C@km och persorér 201771 For ar 2016 och 2011 var
motsvarande varden 15 respektive 62 g/ och person. Utslappen per personkilometer har darmed
minskat kraftjt p& bara nagra fa ar tack vares;{onvertering av fordonsflotta och drivmedaé laga
utslappen fran busstrafiken, kombinerat med en minskad klimatpaverkan per kilometer, medfor att
styrmedel som far fler personer att byftan biltill buss haen sbr paverkan.

Denna delstudiénkluderarinte langvaga transporter som passerar genom de tre skargaraaemavart
att namna ar att april 2018 antog IM{Qnternational Maritime Organizatioan strategi for minskning av
vaxthusgasutslapp fran internatielhsjcfart med minst 50 procent tilt 2050 jamfort med 2008amt att

62 https://www.neste.se/releaseand-news/climatechange/projekteizeroislandminskarutslappenpalido-med
78-procent

63 https://safety4sea.com/partnersonsiderthe-creationof-offshoresolarpanels/

64 Skargardarnas Riksforbund, Miljgh Energiplan

65 Tre Skargardar, Delstudie Inventering av tidigare projekt och kunskapslaget

66 https://euislands.eul/island/kokar

67 http://www.skargardarnasriksrbund.se/index.php?name=green_islands&catld=58

68 https://www.smartmarina.eu/abousmartmarina

69 http://www.skargarden.se/paketleverastrekt-till-skargardsbutikernassommar/

0 Tre Skargardar, Delstudie Digitaliseringens och delningsekonomins méjligheter med fokus pa livet i havet

"1 https://sl.se/globalassets/rapportestc/sl_och_lanet_2017.pdf
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strava mot en utfasning av vaxthusgasutslapp i linje med ParisavtaleBiandpagéende forskning
finnsfor att minska klimatpaverkan i skargarden figgrojektet SCIPPER spagarmellan 2019 och
2022. Projektets tvd mal &r att utveckla system for att Gvervaka att sjofarten foljer de regler som finns
avseende utslapp av svaveloxider och kvaveoxider samt att forbattra de modeller som beskriver hur
sjofartens emissioner bidratltproblem med luftkvalitet? Projektet leds av universitetet i Thessaloniki
och bade svenska och finska aktorer finns bland de 18 pafthers.

2.3.4Forslag till syrmedel

For att nden nollvisiorfor vaxthusgasutslapmskargardererfordras nya och/eller skarpta styrmedel,

bl.a.:
1

Infor reduktionsplikt pa HV100 eller motsvarande for fritidsb&an regeringens foreslagna
reduktionsplikt infors kommer dewen att omfatta drivmedelkfsNjning till fritidsbatar Det
kommer i sadllatt | ka anvandningen av fornybara drivmedel i fritidsbatar.

Aterinfér stod till batmotorer som gér pa Bidrag till elutomborsmotorerfanns under nagra
manader 2018 men &ar nu borttagét.

Ge statligt stod for laddplatser i skargardens hamnar

Bablera en delegatiofidr de tre skargardarnestdende av myndigheter och aktérer med
uppdrag att foresla och folja upp atgarder

Ge forsvarsmakten i uppdrag att ta fram en handlingdiglaminskad klimatpaverkan,
motsvarandalen som Trafikverket figen hampresenteratf®

Genomfdr informationskampanijer tillsammans med berérda aktétér kan de kommunala
energi och klimatradgivarna spela en viktig rale svenska skargardskommunerna.

Arlig uppfoljning med hjélp av Rbationella emissionsdatabas

AnpassningvRWnationella emissionsdatabad att skargarden gar att urskilja

72 https:/lwww.ivl.se/sidor/aktuetforskning/forskningsprojekt/transporter/scipper.html

73 https://cordis.europa.eu/project/rcn/221848/factsheet/en
74 Forordning 2017:1317

75

https://www.trafikverket.se/contentassets/dbf70a5e74b745be8551f3fbde590f00/2018_236atmisy_till_fossilfr
ihet_for_statligt_agda_fartyg_ett_regeringsuppdrag.pdf
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3 Klimatforandringar i skargarden

Forandringar i klimatetll foljd av véxthusgasutslappen syns redan idagn av t.ex. mer frekventa och
intensiva varmebaljor, fler 6versvamningar, extremvader, hojda havsnivaer och andrade monster for
nederbodrd. Den globala medeltemperaturen kommer attyikerligare,och manskligaktiviteter &r en
starkt bidragande faktdill detta. Det ar darfor viktigt att, forutom att arbeta for att begransa
klimatforandringarpcksadanpassa sig till andrade forutsattningar utifran ett klimatperspeRén.
kartlaggning som presenterakaipitel 02 fokuserar p&axthusgasutslapp, och i synnerhet utslapp av
vaxthusgasekoldioxid, merdet finnsaven andra aspekter sopaverkarekosystemtjanster och darmed
har stor betydelsér att manniskorska kinnaleva och verka i skargarden.

3.1Klimatférandringarnas paverkan pa skargarden

Mangden koldioxid i atmosfaren ar hogre an vad den har varit pa flera milijpnehdér varje grad
varmare som planeten blir 6klufttemperaturen i Sverige megirkal,5°C.”® Detta innebar att

Parisavtalets, some flesta awarldens landeharenats om, atagande om att begréansa den globala
uppvarmningen till under°€och helst 1,3Cfor Sveriges del betyder en 6kning av temperaturen med
3°C. Arbetet med att na dessa malaugoranddor att begransa saval lidande som skador och kostnader.
Det &r ocksa viktigt att samhaéllet redan nu arbetar med anpassningsatgarder for att begransa dessa
konsekvenser och blir mer motstandskraftigt.

| september2019lamnadeFN:s klimatpandPCC (Integovernmenal Panel on Climate Changs)
rapport om hur klimatfégndringar paverkar hav och kryosfafené och istackta omraden)rapporten
beskrivshur varldens istackta omraden forsvamriallt snabbareakt och atthavsnivaerna hgjs till foljl
att glaciarer och inlandsisar smaltét.rapporten angeavenatt varldshaven har absorberat 90 procent
av demanskliga koldioxidutslappen oshigit uppmycket av den okade varméhDetta paverkar redan
idag manniskor i arktiska omraden och énationer. Manniskor i kuststédédikmer utsatta fér extrema
vaderhandelser och dversvamningdavs och vattenmyndigheten rapporterar olRCCsapport under
rubrikenOroande besked i klinmapporten om havef® Forutom forandringar i hesnivaer namner
myndighetenatt utslappen av vaxthusgaser, orsakade av manniskan, gér havenosirangskar
syrehalten i vattnet. Till foljd av temperaturoknindérandrasstrémmarna i havet och detta pakar
frekvensen och styrkan i varmebodlj¥tterligare forandringar som mérks ar bland areftgkter pa arter,
biologisk mangfald, ekosystemets funktion och desgkt@mjanster(t.ex. mat, energi och transporter)
som manniskan far ut av havévenBalticEye Ostersjécentrum vid Stockholms universitets
webbmagasin, rapporterar om den nyligen utgivna diRPGorten.Christoph Humborg,
Ostesjocentrums vetenskapliga ledare, konstatéraagasineatt i ett instangt och grunt hav som
Ostersjon blir effektera av klimatférandringarna extra pataglf§alanuppger ocksatt
klimatférandringar pa sikt ar ett lika stort hot mot Ostersjoén som évergddningen.

EnligtRegion Stockholn{2018)6versiktsplarRUFS2050 paverkar effekterna av ett forandrat klimat
redan Stakholmsregioneyoch paverkan forvantas 6ka i framtid&n.en rapportiran SMHI(2015)
avseenddramtidens klimat i Stockholms laaserat pdRCPscenarier kommer arsmedeltemperaturen i

6 https://webbutik.skl.se/bilder/artiklar/pdf/7585 35-0.pdf?issuusl=ignore
7 https://lwww.svt.se/nyheter/vetenskap/niglimatrapportvarnarfor-situationeni-varldenshav
8 https://www.aktuellhallbarhet.se/ipebavsnivarfortsatter-stigakraftigt-2/

79 https:/lwww.havochvatén.se/hav/fiskefritid/miljopaverkan/klimat/oroandébeskedi-klimatrapportom-
haven.html

80 https://balticeye.org/sv/artiklar/klimatforandringairabbarostersjon-extra-hart/

81 http://www.rufs.se/globalassets/eufs-
2050/rufs_regional_utvecklingsplan_for_stockholmsregionenQ 20fganglig.pdf
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Stockholms lan att 6ka omkringS3Ctill slutet av seklefamfort medperioden 1961199082 Vidare
vantasantaletvarmeboélior 6kaoch i ett scenario dar utslappen fortsatter att 6ka visar ett arsmedelvarde
pa omkring 25 dagar i foljd med dygnsmedeltemperaturer pa 6ver 20°C i slutet avSiarkiesperioden
1961¢1990&r motsvarande varde 3 dagar. Ur energisynpunkt namner SMHI att detta bidrar till en storre
minskning av uppvarmningsbehovetféarvantaddkning av kylbehov. Kopplat till nederbérd véantas
arsmedelnederborden cka med 8030 procent. Foréandringarna i klimatet kommer adrieraunder

olika delar av aret. Till exempel forvantas storst temperaturékning under vintern och nederbérden
forvantasoka mest under vinter och var.

Som en konsekvens av ett varmare klimatfociindrad aikulation kan Ostersjons vattenutbyte med
Vasterhavegenom de danska sunden och vattdmyet av farskvatten fran landomraden forandfas.
Forandrade infloden asalt och farskvattenfloden paverkar klimatet i Ostersjsh SMHI anger att det

ar viktigt at studera forandringar som observerats under en Iang tid och kunna utnyttja den kunskapen
till att ta framframtidsscenarierAr 2013 togs en rapport om hur klimatférandringar paverkar hela
Ostersjoregionen fram for HelsingforskommissiotlBLCOMELtt sbrt antal forskare deltog i arbetet

och pekade pa en rad férandringar, t.emperatur, nederbérd, salthalt, vaxch djurliv, dvergddning,
farskvattentillgang och ekosystemen pa I&hd.

Havs och vattenmyndigheten har i framtagandet av svenska havsiestillt sarskilda utredningéir
vissa omraden. Géteborgs universitet har i detta arbete tagit fram en rapport om klimatférandringar. |
rapportenHavsplanering med hansyn till klimatféréandrin@4awvs och vattenmyndigheter017)anges

att den globala klimatférandringen orsakar omfattande forandringar i arters utbredning, ekosystemens
samhallsstruktur och ekosystemtjansteHavs och vattenmyndigheten har aven tagit framiarin
strategi for Nodsjon och Ostersji2018;2023 | denna(Havs och vattenmyndigheten, 2018nges att
ekosystemens motstandskraft sannolikt kommer att minska med tkande tempexcituatt
klimatférandringar bedomisunna forvarra effekterna ale belastningar som finns géavet idag®

Samtidigt har haven en viktig funktion genom att de tar upp vaxthusgaser och darmed bidrar till att
begransa klimatférandringatlavs och vattenmyndigheten listar att klimatféréandringar bland annat kan
leda till:

1 Varmare hav och vatten ochi f6ljd av det forandrad fysiska och kemiska egenskaper som
salthalt och pH

9 Forandringar av salthalten och lagre-yitde medfor risker for marina ekosystem och paverkar
djur- och vaxtbestand

1 Paverkan pa havsisen genom forkortad sasong, minskad gdogtafedning och tjocklemed
storst forandringar i séder

1 Foréandrade monster i nederbdrd med fler skyfall som 6kar risken att naringsamnen eller
oonskade amnen fran fororenad mark sprids tilt e6h havsvattenmiljoer samt erosion och
mer fluktuerande grodvattennivaer till exempel

1 Ett hogre tryck gallande erosion och 6versvamningar i kustomraden

82 http://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/klimat/SMHI_Framtidsklimat_Stockholms_lan_2015.pdf
83 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/konsekvenfgrostersjonl.5836

84 http://www.helcom.fi/Lists/Publications/BSEP137.pdf

85 https://www.havochvatten.se/download/18.52b25ch615f1927bbd9f077/1508402546736/havsplanesihg
hansyntill-klimatforandringar.pdf

86 https://www.havochvatten.se/download/18.5b07be29168ba461a9846f4a/1549542287388/rappbBi2 7-
marinstrategifor-nordsjorroch-ostersjon20182023.pdf
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EnligtvarldsnaturfondenWWF, 2019 mastevi manniskor forhalla oss mer respektfullt till ekosystemen i
skargarderf” Depépekariven att Ostersjon ar ett grunelimed ettmedeldjuppa 55 meter.Ostersjéns
begransade kontakt med andra heen smala vagen ut genom Oresubidirar till den unika miljon som
finns i Ostersjon. De arter som finns i Ostersjon har anpassat sig till forhallanden med bréackdaratten
den smala lanken genom Oresund gor att det tar 36rarattnet i Ostersjomtt helt bytas ut. WWF

pekar ocksa patt en kombination av en dkad vattenanvandning till féljd av en vaxande befolkning samt
en fortsatt exploatering av strandnara miljdenkmer att medftra erosion och naringstillforsel till havet.

Forskningsorgandtormaspubliceradeunder 2019 rapportefffekter av klimatférandringar och ékade
koldioxidhalter p& den marimailjon- en analys av kunskapslaget kring ekosystem, resiliens och
havsforvaltningDenna stédjer IPCC:s rapport angaende att haven tagit upp en stor del av
koldioxidutslapp orsakade av mansklig aktivitet och genom detta fungerat som en broms fér den globala
uppvarmninger® Den klimatreglerande funktionen féorsamras dockaye den globala uppvarmningen

och aven Formas (2019) anger att resurser och nyttor fran haven paverkas av klimatférandringar. Formas
rapport ar en sammanstallning av befintlig forskning som ska bidra till Miljomalsberedningens uppdrag
om att foresla en sategi for forstarkt atgardsarbete.

Lansstyrelserna i Sverige har fatt i uppdrag av regeringen att ta fram regionala handlingsplaner fér gron
infrastruktur. Stockholms lan har tagit fram en sad&h i remissversionen av denna fitms.en
nulagesbeskvining.| dennanamrs att nuvarande forskning indikerar en héjning av den globala havsnivan
med en meter som en rimlig grans over tidsperioti®@0;2100 men att det i Stockholms lan delvis
kompenseras med en landhojniéyTill folid av att landytan trytés ihop under istider sker en

landhdjning under perioder utan istid. | StockholmsaldgerLansstyrelsen Stockhol20(8) att
landhéjningerir cirka 4 mm/arDen beréknade nettohdjningen av Ostersjons niva i Stockholms lan skulle
enligt Lansstyrelsen Stdwlmvara en halv metedir 2100ochdet anges dven attavetmed stor
sannolikhekommeratt fortsatta stigaMiljobarometernsom tas fram av Stockholms stad skiljer sig fran
Lansstyrelsen och anger att landhojningen i omraddtyiart 5 mm arligenochatt den relativa havsnivan

for narvarande sjunkeéf.Dock hanvigaMiljcbarometern aven till SMHI och bedémningar av

nettoeffekten pa havsnivahéjningen fillyga 40 cm till ar 2100 (vid en global 6kning med en meter).

Enligt IPCCs specialrapport om havet och kryosféaer2019%an havsnivan 6ka med 8®0 centimeter

till &r 2100 detta galler under forutsattningen att narPaisavtaletsvagradersmal! Formas (219)

anger att indhojningen for narvarandie storre i de norra delarna av Ostersjon &n i de sédra delarna.
Detta medfor att havsnivahojningen har en storre paverkan i sédra Ostétsjon.

Vid enhojning av havsnivan mesh halv meteuppgerforskare vid Stockholms universitet eittka3 000
av de 12000 6arna i Stockholms mellaoch ytterskargaréommer attférsvinraunder havsytaf® Detta
skulle ge en 6kad konflikt mellan ménniskan och naturen. | grunda vikar har ménniskor stort intresse av
att ha strander och bryggor och det ar i dessa omraden det finns storst artrikédia omraden som

87 https:/iwwwwwfse.cdn.triggerfish.cloud/uploads/2019/08/foldaB-ostersjon.pdf

88 https://formas.se/download/18.2d01d90c16a5883f2b57{716/1559562766627/fomm2d19
klimatforandringatoch-okadekoldioxidhaltermarinamiljoer.pdf

89 https://www.lansstyrelsen.se/download/18.276e134 36695dd933a55/1526903019168/Rapport%202018
1%20F%C3%B6rslag%620till%20gr%C3%B6n%20infrastruktur%20regional%20handlingsplan%20f%C3%B6r%20Stockho
Ims%201%C3%A4n.pdf

90 http://miljobarometern.stockholm.se/klimat/klimatforandringach-klimatanpassning/stiganetlgavsnivaer/info2/
91 https://www.aktuelhallbarhet.se/ipcéhavsnivarortsatter-stigakraftigt-2/

92 https://formas.se/download/18.€01d90c16a5883f2b57f716/1559562766627/foram&as2019
klimatforandringaioch-okadekoldioxidhaltermarinamiljoer.pdf

93 https://www.su.se/omoss/pressmedianyheter/nyheter/om100-%C3%A5kan-3000-%C3%B6é&na-
f%C3%B8vunniti-stockholmssk%C3%A4rg%C3%ABI838172
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kommer att 6versvammas vid olika nivaeiocBholms larkan ses p&n avancerad karta pa
Oversvamningsportalen som tillhandahélls av Myndigheten fér samhallsskydd och betedskap.

Som erféljd av den globala temperaturokningeaedémsvegetationsperioden i Ostersjpomradet att

forlangas med omkring till tre manadefLansstyrelsen Stockhol2018)%° Detinnebaratt vaxterna

kommer att borja kunna vaxa redan i februari och bade el skogsbruket bor kunna gynnas av en

langre vaxtsdsong. En andring av tiden fér vaxtsdasongen medfor dock rislkt m@mextremvader i

form av skyfall, vind och torka kan paverka vegetationen och att en langre vegetationsperiod ger okad risk
for fuktskador. Andrade klimatférhallanden har ocksé en stor paverkan pa arter och kan 6ka mangden
skadeinsekter. Vidare listeapporten ndgra exempel pa vilka konsekvenser klimatforandringar kan orsaka
ekosystemen. De listade exemplen ar:

1 Migrering av klimatzoner
Invandring av nya arter
Andrat konkurrensférhallande

1
1
I Utslagning av nuvarande arter
1

Andratsasongsberoende beteende

1 Foréndrar artsammansattning

Vidare kan klimatférandringar medftra belastningar pa livet i skargarden genetavteott och
kommunikationsstorningar samt forsvarade forhallanden for viktiga samhallsfunktioner som uppvarmning
ochhemtjanst®® | borjan av januari ar 201girjadestormen Alfrida och ett av de omraden som var

hardast drabbat var den kustnara strackan i norra Stockholms lan. Dagens Nyhedgattgpgalet
abonnenter som vantan eltill foljd av Alfrida som mest vairka150000 Ytterligare paverkan var att
Alfridaorsakade omfattande skador pfora mangder skogdet paféljande aterstallningsarbetet for
elnatetvar deten stor andehushalloch andra elabonnentdéings kusten och pa 6ar somte fick

tillbaka eén forran efter tva veckoFo6rutom att prioritera storre ledningar forst i aterstallningsarbetet
skedde ocksa en prioriteritigserat pilomraden med hog befolkningsméangd.

Skargarden erbjuder idag stora mojligheter genom naturvardenatcihupplevelser samt skapar en
plats for batliv, friluftsliv, badiskem.m. Skargarden dckséen plats for boende, bade fasich
fritidsboende, och det finns en stor marknad inom taésingen Klimatforandringar har ocksa en direkt
inverkan pa sekirer som jordbruk, skogsbruk och fi$RE&Gr att dessa varden, tjanster och funktioner
ska finnas kvar &m anpassingtill ett forandrat klimatnddvandig Enligt WWE2019)skulle ett friskt
Ostersjon kunna bidra till 5@MO0 jobb och omkring 28ASEK arje ar i jamforelse med ett sjukt
Ostersjon dar aktiviteter som att bada inte langre kan ses som sjaffifeska ekosysternar saledes
enmycketstor betydelse savakkonomiska vardesomur ekologiska ochociala aspekter. Bland
problem sonférekommer i Ostersjon idag finns algblomning, syrebrist och ddda bottnar samt fisk som

94 https://gisapp.msh.se/apps/oversvamningsportal/avancefeaitor/kustoversvamning.html

9 https://www.lansstyrelsen.se/download/1B76e13411636c95dd933a55/1526903019168/Rapport%202018
1%20F%C3%B6rslag%?20till%20gr%eC3%B6n%20infrastruktur%20regional%20handlingsplan%20f%C3%B6r%20Stockho
Ims%201%C3%A4n.pdf

9 http://www.rufs.se/globalassets/eufs-
2050/rufs_regional_utvecklingsplan_for_stockholmsregionen_2050 _tillganglig.pdf

97 https://www.dn.se/sthim/stormerfallde-en-halvmiljon-kubikmeterskog/
98 https://www.barkraft.ax/sites/default/files/attachments/page/statusrapport_3.pdf

99 https:/imwwwwise.cdn.triggerfish.cloud/uploads/2019/08/foléas-ostersjon.pdf
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har svart att leva, foroka sig och hitta foda. WWF anger jordbruket som den storsta kallan till
overgddningerav Ostersjon.

Klimatanpassningsportalemppger att besoksnaringeidrutser att bade den inhemska och utlandska
turismen i Sverige kommer att 6ka generellt och att kustomraden &r viktiga bade for turister och
lokalsamhaéllenas rekreation och friluftéfi¥Aven Tillvaxtverketppger att besoksnaringeetydelse

for ekonomsk tillvaxt har 6kat? Paverkan fran turism kan bade vara negativ for miljon till foljd av en
Okning av resandeich positiv for att det bidrar till samhaéllets och féretagens ekonomiska och sociala
utveckling. Intresset for en hallbar turigringhar tkat, baserat p&den vaxande turisen ochdet 6kade
fokuset p& hallbar utveckling.

Enligtden regionala utvecklingsplanBUFS205(Region Stockholm&018)kan Kimatférandringar aven
ha en positiv inverkamskargarden kan detta till exempel handlaattsjéfarten gynnas av att
issésongewchisens utbredning minska?? Enligtklimatanpassningsportaldsan bestksnaringen runt
Ostersjon gynnas av hogre lufttemperatueéiersomdet kan medfora att turismen runt Medelhavet
minskar pa grund av hogre tentpeurer och att fler da vill semestra kring bland annat OsterSjide
skriverocksaatt klimatforandringanakommer att ge negativa konsekvenser i form av ett minde
forutsagbart klimat med mer extremvadeilket 6kar risker och minskar mojligheten attrra och
marknadsfora tjanster. Det finns aven finansiella risker som 6kade forsakaonhdastighetskostnader
samt okade kostnader for rengéring av strander, atersedimentering och muddring samt for atgarder vid
varmeboljor. En 6kande turism staller Gv@av pa en klimatsakrad infrastruktur och satter press pa
resurser sont.ex.farskvatten.

| ett debattinlagg i SVT Opinion den 19 augusti 20E% §kia personer vid Stockholms universitets
Ostersjocentrum athastanhundra &r med kraftig paverkan fréminskligheten genom sjétransporter,

fiske, fysisk exploatering och utslapp av naringsamnen och skadliga amnen har férsvagat havets forméaga
att mota nya miljputmaningaf Dehanvisar till studieiligh Emissions of Carbon Dioxide and Methane
From the Coast@altic Sea at the End of a Summer Heat Wiearmetagen av forskare vid Stockholms och
Helsingfors universitet, som visar att temperaturen pa vissa hall i Ostersjon har stigtOsedan

1990+alet. Utdverden namnda studien hanvisar deksétill, tidigare namndforskning utford aHelsinki
Commissiol Baltic Marine Environment Protection Commisi@m2013. Enligt denna forskning kan
klimatférandringarna medféra lagre salthalt, kraftigare algblomning och syrebrist. For att Ostersjon ska ha
en chanstt mota klimatforandringarna anser debattorerna att den manskliga paverkan bor minska

genom att minska évergddning, fiska héallbart, begransa farliga &mnen och skydda marina ekosystem. De
skriverocksaatt klimatforandringar och dess foljder bor inkluderalla beslutsprocesser som ror

Ostersjon och att den méanskliga paverkan pa klimatet ar ett hot mot en levandedfaksistmiljo med

dess rekreation och viktiga ekosystemtjanster.

Samtidigt finns studier som visar positiva signaler for Oste®y@mniges Radio rapporterade 260826
att Ostersjorar pa vag att tillfriskngenom att halterna av kvave och fosfor i vattnet sedan flera ar
lAngsamt gar nel®®>Kvave och fosfor har under lang tid givit havet for mycket naikgt har lett till
problem som algblomning och syrebrist som vidare paverkar livsmiljon for havets véxter och djur. |

100 https://www.klimatanpassning.se/hypaverkassamhallet/turismoch-besoksnaring/turisroch-besoksnaring
1.107457

101 https:/ftillvaxtverket.se/amnesomraden/affarsutveckling/turisch-besoksnaring/hallbaurism.html

102 http:/lwww.rufs.se/globalassets/eufs-
2050/rufs_regional_utvecklingsplan_for_stockholmsregionen_2050 _tillganglig.pdf

103 https://www.klimatanpassning.se/hypaverkassamhallet/turisroch-besoksnaring/turisaoch-besoksnaring
1.107457

104 hitps://www.svt.se/opinion/krafttagkravsom-ostersjonskakunnamotaklimatforandringarna

105 https://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=406&artikel=7286036
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rapporteringen anges att arbetet med bland annat rening av avlopp och atgarder inom lantbruket har fatt
effekt men att det drojer innan det gér att se nagon verkirandring i miljon.

3.2 Anpassning for att leva och verka i skargarden vid klimatforandringar

Enligt den regionala handlingsplanen for klimatanpassning i StockholfRedfion Stockholm, 2014)

det viktigt att anpassa samhallet till att minimera de&barhet och samtidigt skapa majlighet till

utveckling, alltsatt arbeta for en 6kadobusthet!% Region Stockholm anser aven att liggerett stort

ansvar pale enskildkommunerna att genomféra klimatanpassningsatggrsemtidigt som det behdvs
tydliga riktlinjer och beslut pa statlig niva for att skapa férutsattningar for detta. Handlingsplanen namner
dockendast i liten utstrackningkargarden.

Avdet arbete som Havech vattenmyndigheten utfor for att hantera effekter av klimatférandringar, som
inte gar att undvika, listal§?

1 Starka koordinering av vatteach havsfragor for en sammanhallen ekosystembaserad
férvaltning

Havsplanering
Vattenforvaltning
Miljovervakning och datainsamling for att 6ka kunskapen om klimatets effekt pa vatten och hav

Groninfrastruktur

= =4 -4 A -2

Minskad dvergddning
1 Atgardsprogram for hotade arter och naturtyper

| Energioch klimatstrategi fér Aland till &r 2030 (Alands landskapsregering, 2017) anges att
klimatforandringarna redan paverkar manniskorna pa jorden, att krympandeemittser leder till

Okade konflikter, att méanniskor tvingas lamna sina hem och bli klimatflyktingar samt att det leder till
ekonomiska forluster och fler sjukdomar och dodféRor att minska effekten av klimatforandringar ar
det, enligt strateginyiktigt att varldens samhéllen anpassar sig till dessa samtidigt som de arbetar for att
minska sin klimatpéverka@lands energioch klimatstrategiramhélleraventre mal for att dka
klimatanpassningen ur underlagéimatférandringar pa Aland 201Bessa &bkad medvetenhet,

kunskap och langsiktighdtven i strategin finns méal och atgarder for klamgiassning. De &tgarder som
listas ar:

7 Utbildnings och informationstillfallen for myndigheter som beviljar lovitillstand for olika
atgarder/verksamheter

1 Tafram en &@hdsk handlingsplan som anger forvantade klimatférandringar, effekter av dessa
samt forslag pa olika atgarder

1 Skydda vattentakterna och sakerstall tillgangen till reservvattentakter

1 GISplattform med data och informationm t.ex.hojda vattennivder som kunskapsunderlag vid
fysisk planering

1 Tatbebyggda omraden planeras med lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

1 Nya byggnader, vagar och teknisk infrastruktur ska anpassas utgaende fran de idag forvantade
klimatférandringarna

106 hitps://www.lansstyrelsen.se/download/18.4771ab7716298ed82ba6e794/1526068267626/Rapport%202014
14%20Ett%20robust%20samh%C3%A4lle9gZlregional%20handlingsplan%20klimatanpassning.pdf

107 https://www.havochvatten.se/hav/fiskdritid/miljopaverkan/klimat/oroandéeskedi-klimatrapportom-
haven.htmi

108 https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/lr_energi_klimatstrat_2030.pdf
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| Finhnd togs @ nationell plan fér anpassning till klimatférandringen till &r 2022014. Atgéarder som
listas i denna &f°°

1 Klimatférandringarnas konsekvenser och risker globalt, regionalt och lokalt uppskattas

1 De mest betydande konsekvenserna atgardas péosthadseffektivt satt

1 Effektiviteten och de ekonomiska konsekvenserna av atgarderna bedéms

1 En utredning gors for att se vilka mojligheter som finns for att anpassa sig till kraftigare
konsekvenser an vad som vantats

1 Konsekvenser av klimatférandringemdea landers paverkan pa Finland f6ljs upp

1 Genom spridning av information och erfarenheter ska regionala och lokala aktdrer uppmuntras

att anpassa sig och vidta beredskapsatgarder mot klimatférandringen

Som de e dokumentenfran Aland och Finlarebmnamrts ovan visahar flertalet av mélen och
atgarderna kopplingar till att 6ka kunskagdér att p& sa vis ta fram atgarder for vilka
klimatanpassningsatgarder som bor genomfdrassamlandet av underlag till denna delstudie har det
blivit tydligt att arbegt for att begrénsa klimatférandringarna har kommit langre ochmatiga aktorer
har borjat fundera éver anpassningsatgarder men annu inte kommit sa langt i sitt arbetefoEiratt
nuvarande mal och atgarder handlar omdka forstaelsen for att avga vilka anpassningsatgarder som
bér genomférasSkargardens utsatta lage vid kusterna och Ostersjons tillstand bidrar dock tilvistte
arbete redan har paborjats men det ar sannolikt att arbetet med klimatanpassning kommer att 6ka i
framtiden.| Aands energioch klimatstrategi nAmns att klimatanpassning fér en allt stérre betydelse vid
uppférande och underhall av byggnader, anlaggningar, vagar och teknisk infrastftekeam den
fysiska samhéallsplaneringen ses som en férutsattning for etstslunhalle sorklarar av férandringar
av klimatet!'° Det anges ocksa att tillgang till energi, livsmedel och dricks\zteiver framtidsséakras
eftersom att klimatférandringar kommer att pavetkigangenDet finns ingen heltackande bild, men
nagra awde omraden och initiativ som har tagit for anpassning till klimatférandringar i skargémies
nedan.Det ar aven vart att namna attitiativ for digitalisering och delningsekonomi som namns i
Delstudie 2 (Tre Skargardar, 20k&) ha en betydelse fotikatanpassning genom att t.esnabba pa
provtagning av vatten med drorieansporterochdarigenom paskyndaeslut féranpassningsatgarder

Digitalisering kancks&bidratill att nyatekniskaldsningar utveckla®agensNyheterrapporterale den4
novemS NI Hnamd F GG €58 NRATEF  NHza I NI &AAGYT 0 6ot B GHAyE 1 (2dkNJ &l 207 &Yt
Artikeln beskriver att tusentals amerikanska familjer har valt att [Amna sina hem langs kusten under
orkansasongede senaste argroch att andraamerikanerustar sinehus for att vara redo att std emot
naturkatastrofer Rapporteringeravserdstkusten i USAchbeskriveratt det finns historiska herrgardar
langs stranden som star 6vergisedan agarnante harlyckatssélja dem eftersorpotentiella képare
oroar sig foreffekterna awstigande havsnivaer och orkankatikeln namrs internetuppkagplad
hemtekniksom mjliggor att husagarkanstanga fonster och dérrar via en app pa sina mobiltelefoner
samtidigt som déefinrer sig pa andra platser. Digitaliseringen kan bidra tilitaticklalosningar som

kan anvandas for att anpassaltte aktuellare skargardarna till klimatférandring&tt exempel ar att
redanbefintliga larmsystem fdnbrott kanutvidgas for att i franitlen &ven sékryggnademot effekter
avextremvader.

Lansstyrelsen Stockholm har tagit fram rekommendationer for ny bebyggelse i omraden som riskerar att
dversvammas!?| rekommendationerna for byggande vid Ostersjokusten i Stockholms lan anges att ny
bebyggelse och samhéllsfunktioner av betydande vikt langst lanets Ostersjokust behdver placerad

109 hitps://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/lr_energi_klimatstrat_2030.pdf
110 https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/lr_energi_klimatstrat_2030.pdf
U1 https:/iwww.dn.se/nyheter/varlden/deikarustarsinalyxvillorsommilitarbunkrarfor-att-tala-naturkatastrofer/

12 http:/lwww.rufs.se/globalassets/aufs-
2050/rufs_regional_utvecklingsplan_for_stockholmsregionen_2050 _tillganglig.pdf
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ovanfor nivan 2,7 meter (enligt hojdsystem RH2008)sstyrelsen Stockholm tog ar 2016 fram en
sammanstalining aRlaneringsunderlag for klimaich energifrdgosamt klimatanpassningsfragdr

denna listas alla planeringsunderlag och vagledningar som da fanns tillgangliga inom klimat och energi
samt klimatanpassning®

Forutom ckade nivaer av nederbdrd bidrar aven stigande havsnivaer och férandrade vattenfléden til
okad risk for 6versvamningar, storre belastning pa avloppsndfmitvattenforsorjningamten kad
spridning av miljéoch halsofarliga amnen? Det 6kar aven risken for ras, skred och erosion och detta
skapar sarskilt stora risker i narheten av, Isgdar och vattendrag dar det ar mer vanligt att marken ar
instabil. Ytterligare paverkan och kanslighet i skargarden beror pa ett starkt bebyggelsetryck i dessa
omraden.

Vid okade medeltemperaturer dkar badehioet av platser med skugga och atgaréteratt minska
varmebelastningenbyggnaderDet senare kan till exempel avse atgarder som minskar solinstralningen i
byggnaderAvskarmning av stora fonsterytor mot séder samt minskning av den interna varmelasten som
varme fran kyl, frys och spis W aktuella.

Turismenhar en stor betydelse for skargardgenomde méjligheter den for med sig for bland annat
naringsverksamhemen den orsakar ocksa en stor belastridrdlimatet Turismervarierar dver aret,
ochskapar etien stor belastningd skargarden under ett fatal veckor under sommaren och kraver
infrastrukur ochbehov avesurser pa ett satt som inkerunder ovrigadelar av aret. Turismen for
saledesned sig bade positiva och negativa aspektarster genom minsd toppbelastning skulle kunna
ske genom att sprida ut turismen Gver aretirismen adockstarkt sésongsberoengdech nagon

markbar forlangning av sasongen hitills inte skett trots attdet finns potential for det och ainitiativ
har tagitst'® En ad aktorer fortsatter enetet med att férlanga sasongen, bland annat genom projektet
Stockholm ArchipelagMed jordensdkande medeltemperatuér det ocksandéjligt att intresset for att
semestra vid t.ex. Medelhavet minskar och att turismen i Ostersjo@mi&dr.Dettadr i s& falen
mojlighet for t.ex. okad tillvaxt for naringsverksamheter i skarganden det gorsamtidigtatt arbetet

med att minska toppbelastninghlir &nnu viktigare.

Utoverturismers ojamna fordelning 6ver aret kan befolkningsmangderiation dver aret ocksa utgora
en stor belastningpr skargardsommunena och regionern&KonsultforetageBweco (2019 ppger att
variationerna antalet invanare Gveiret skapar stora utmaningar for kommunerna och regionerna att
bekosta och tillhandahalla tjanster som vattenférsorjranalishanteringch sjukvard® De beskriver
FNAGARAO2SYRS &2 Y EfieysoninRomstskdttdn Artbaser& P& foIkpokilgsadrass
kan det vara svaatt finansiera kommunal verksamhdt@mmunermed en stor andeftitidshus.Men
samtidigtmed dessaitmaningarfér kommunerna med ett stort antal fritidsboendeh turisterkan

dessa kommunegynnas av attlet skapar undertafér service och gynnar det lokala naringslivét.att
kommuner och regioner ska ha méjlighet att goéra investeringar for att anpassa samhallet till
klimatférandringar &r det viktigt a#ddana investeringamte endast belastar de som @antalskrivnai
kommunen eller regionemagens Nyhetergtikel fran2019-11-04 4r bara ett exempel som pekar at
det ar storainvesteringkostnader kopplde till klimatférandringaoch-anpassningHuransvarefor

13 https://www.lansstyrelsen.se/downloati.570d3e071634a14560830d/1526069044775/Fakta%202016
15%20Planeringsunderlag%20f%C3%B6r%20klimat
%200ch%20energifr%C3%A5gor%20samt%20klimatanpassningsfr®%eC3%A5gor. pdf

L4 http:/lwww.rufs.se/globalassets/aufs-
2050/rufs_regional_utvecklingsplan_for_stockholmsregionen_2050 _tillganglig.pdf

15 http:/lwww.rufs.se/globalassets/eufs-
2050/rufs_regional_utvecklingsplan_for_stockholmsregionen_2050 _tillganglig.pdf

116 Sweco, Sveriges nya geografi 2019
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dessa kostnader ska férdelas mekaskilda privgpersoner, naringslivet och samhaldaten politisk
fraga att ta stallning till

Att skerstalla dricksvatten ar eavgorande del agnpassningsatgardea. Ett forandrat klimat med mer
extrema vaderhandelser och en hojning av havsnivan paverkatiligd@egen till och kvaliteten pa
dricksvattent'” Har kommer det att kravas atgarder for bland annat ckade floden av dagvatten, langre
perioder av torka och for att undvikatrang i borrade brunnar och farskvattenledningsbetet med
vattenfragan &r redaigdng genonexempelvis projekte€ircular Water ChallengehforstudienMer

vatten till Sandhameombadabeskrivd Delstudie 1 (Tre Skargardar, 208 ircular Water Challenge

ar ett projektsom leds av KTH och har samarbetspartners fran Nordiskgskssamarbetet,
Forststyrelsen i Finland, samt kommuner i de tre skargardarna. Projektet har som mal att skapa en
heltackande bild av skargardsdarnas samlade avioppsvattensituatiort® Ett av huvudsyftena i
forstudienMer vatten till SandhamfAImlof 2019)som tagits fram for Sandhamns ekonomiska
foretagarforeningsar att undersoka olika vattenforsorjningsalternativ for att forse Sandhamn med mer
vatten1?°Kopplat tillhalsa och valmaende kan klimatféréandringar aven oka resursbetmrarsjukvard
ochomsorg*?! Speciellt barn, aldre och allvarligt sjuka g&werkas av varmeboljor och risken 6kar aven
for nya sjukdomar kopplat till t.emyggor och fastingar.

Vatmarker har betydelse i form av att de 6kar biologisk méangfald, fungerar som skyilcergétining,
bidrar till lekomraden for fisk som gadda och abbam.*??Vid 6kande nederbérd kan vatmarker
balansera vattenméngden och de fungerar som vattenreserver som kan starka grundvattnet vid langre
perioder av torka. WWF arbetar med att aterstaligar och hagar for 6kad biologisk mangfald och de
arbetar d&ven med livet under ytan i grunda vikar i Ostersfétmarker paverkar séledes manga
miljonyttor och miljomal samtidigt. Myllrande vatmarker ar delsattonelltmiljomal i sig, men det kan
aven tankas att en rad andra miljomal pavergasitivtsamtidigt, t exBegransad klimatpaverkadav i

balans samt levande kust och skargaetiingen 6vergodning/id anlagaingaterstallandeav vatmarke

bor dessalimensioneraséa att de kamidra som bufrt for att hantera framtida tokperioder och
Oversvamningaienarion frart.ex SMHIloch lansstyrelsen éver hiol.a.maxfloden och torka kan
forandrasmed ett &ndrat klimabor darfornar det ar mojliganvandas vid anlagmgaterstallandeav
vatmark.Vidarebor det beaktas atvardet avklimatanpassningsformagan hos vatmarken kommer att 6ka
i takt med attde pagaendélimatforandringarndeder tillokadeproblem med x hogrefrekvensav
och/eller storre problem med torka elléwersvamning.

Att anpassaatmarke for att hantera framtida forandringar av klimatedr darfor karaktaren av en
forsakringmot framtida problemForatt minimera deklimatrelaterade problemsom vantasippstaar

det viktigtatt redan i ett tidigt skeglinvestera i anpassande atgardatt investera i anpassande atgarder
idagsom minskar ellemindrarnegativa effekter av exempelvis torka eller 6versvamning ar ofta mer
kostnadseffektivt &n atenare behdvaetala for de fakiska kostnaderndeta bor beaktas av den som
idagovervagenmtt investera i vatmark soklimatanpassningsatgard.

Vid anlaggingaterstalndeav vatmarker bor darfor de samlade samhaéllsnyttorna av vatmarken beaktas
och vagas mot atgardens kostn&alkyén borinnefatta bade de miljonyttor som realiseras

forhallandevis nara i tid med avseende & iminskad 6vergddning och de framtida miljonyttor som

foljer av vatmarkens formaga att anpassa samhallet till ett klimat myedrier torka och 6versvamning.

17 https:/lwww.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/Ir_energi_klimatstrat_2030.pdf
118 Tre Skargardar, Delstudie Inventering av tidigare projekt och kunskapslaget

19 https:/lwww.water.abe.kth.se/research/circular/circihaater-challengel.890448

120 Almlof, Mer vatten till Sathamn

121 htps://www.barkraft.ax/sites/default/files/attachments/page/statusrapport_3.pdf

122 https:/Imwwwwise.cdn.tiggerfish.cloud/uploads/2019/08/foldex5-ostersjon.pdf
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Vatmarkens effekt pa klimatanpassning och andra miljomal har ocksa gjort att Lansstyrelserna och
Naturvardsverket genom LOMWIrag? (vid skrivandets stund) ger bidrag i forma av 90 procent av
kostnaden for vatmarksanlaggninggh.

Den tidsmassiga aspekteklimatanpassande atgarder galler aven for andra atgarder an vatmarker.
Darfor bor exempelvis véxtodlare och andra lantbrukare som bevattnar sina grodor och dér vatten
forvantas bli en bristvardvevagasina mojligheter atinvestera i anpassande atgarder. Att redan innan
problemenblir storat.ex bytatill vatten- och energieffektivarbevattningssysterér en klok investering.
Pa lite langre sikt ar det oftansamt att ligga steget fore med anpassande atgamheskilda mdivider

och foretag bor darféredan nudvewvagavilka anpassande atgardeée kan ggnomfra i sin vardag eller
verksamhet for atbidra till attanpassa sig till méjliga effekter av ett &ndrat klimat.

Ostersjos ekosysteniir som namnts ovaredan idag haranstrangt pa grund adet brackta vattnet och
denstoranegatia miljopaverkan kopplat tilland annatvergédningoch vissa miljogifte©Okad
pafrestning p&kosystemet fran ett andrat klimat keérfor aldrig helt frikopplas fran évrig negativ
paverka kopplat till naturliga faktorer och andra miljoproblem. Det innebamdjtforbattrande
atgarder som generellt 6kar ekosystemets resslaah formagaatt hantera negatipaverkanocksaar en
indirekt anpassning mot negapiaverkarfran klimatférandmg i nAgon mening.

Saxnas Camping pa Oldmah anvandas som axpel for klimatanpassningsatgardgmnom att dehar
bytt fran att anvanda kommurtatatteni sinaswimmingpooler till att anvanda havsvattéf’. Eftersom
vatten ar en bristvara pa Olaindordesvattenrestriktionersom innebar atblev det forbjudet att
anvanda kommunalt vatten tdivimmingpooler. Detta kan ses som en anpassningsatgard for den
vattenbrist som redan idag kan ses i delar av samhédletson sannoliktkommer attokai framtiden. |
samband med denna atgard genomfordeksdandra vattenbesparande atgarder pa campindptia,
snalspolandéappvattenarmatureioch toaletter. Investeringskostnaderraknasetalas tillbaka pa
mindre an fyra atack vare deminskade vattenkostnadea. Liknande atgarder som denna kan vara
aktuella aven i de tre skargardariessa typerwainvesteringar som ekonomiskt bar sig redan lofag
generelltalltid genomférasAtt dverléngretid, t.ex nar nya hus byggslet nar den ekonomiska
livslangden passer&sr en byggnad eller installation, investetak vatten- och energieffektiva
tappvattenarmaturer och toaletter &r billigare &n att vanta Kiligetar sa akut att allt maste goras
samtidigt.

Forutom enskild aktorersinitiativ, som det ovan nanua, ar aven forskning somriktar sig pa
klimatanpassning viktigtt pAgaenddorskningprojektar ClimeMarine. ClimeMarine pagar mellan

2018 och 2020 och behandlar effekter av klimatférandring i haven och deskgapa de marina
ekosystemenr?® Malet ar att framja en ekosystembaserad forvaltning i de svenska haven med hansyn till
klimatférandringar, osakerheter i data och nédvandig klimatanpassning. Den férdjupade kunskapen ska
kunna gynna den marina planeringen samt lyfta mojligheter, hindekwtskapsbehov for att

klimatsakra och klimatsékra svensk marin forvaltingjektetfinansiera avFormasoch SMHI, Has

och VattenmyndigheterSveriges geologiska undersdkning) och Géteborgs univeeditati arbetet

En av deaktorer som arbéar med skargardens klimat och klimatanpassaingkargardarnas
Riksforbunds arbetsgrupp for miljé och eneBpanger att 6ar och kustomraden &r kansliga fér den

123Bjdrag till lokala naturvardssatsningar.

124

https://www.lansstyrelsen.se/download/18.2887¢c5dd16488fe880d5ad3b/1537797458169/Naturade¥#s20%C3
%A5tg%C3%A4rder%20mot%20%C3%B6versv%C3%A4mning.pdf

125 https:/Iwww.smhi.se/klimat/klimatanpasssamtallet/exempelpa-klimatanpassning/campiAgg-oland-bytte-till-
havsvattenpooled.118546

126 htps://www.smhi.se/faskning/forskningsomraden/oceanografi/climemaraféekter-avklimatforandringi-
marin-planering1.136093
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beraknade 6kningen av havsnivan och att det darmed ar viktigt att minska koldioxidutslappen oc
overgddningen av haved’lnom denna arbetsgrupp, eller liknande forum, kan det ha stor betydelse att
ta fram eller arbeta vidare med en vision diirbegransa effekter av klimatpaverkan och
klimatférandringafor en resilienbch klimatanpassaskargard Utifran en sadan vision bor arbetet aven
konkretiseras en handlingsplamed relevanta atgarder

127 Skargardarnas riksforbund, Milfich Energiplan
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4 Slutsatser och rekommendationer

Att minska vaxthusgutslappen franjétransportenaar sarskilt viktigt i arbetehed attminska
skéargardens klimatpawsean eftersomsjotransporterna star for skargardens storsta vaxthusgasutslapp
Saval fritidsbatar sofdrsvarsmaktes fartygsflottahari dagslaget en stddimatpaverkanochde star

for den sbrstapotentiaken att minska den samlade klimatpaverkan i skargamfiarsom minskning av
sj6transporternas klimatpaverkan inte kan férmodasnskd stod awnu gallande styrmedel ar denna
utmaning extra viktig atidresseraUtover sin stora klimatpaverkan sjotranspaierna en utmaningom
ar specifikor skargardenDet finns darmed ytterligare anledning att fokusera pa dessaatt
klimatpaverkan i skargarden ska minskasatt skargarden skanpassas till klimatforandringar ar det
sannolikt mest vardefullt att folserapasadana atgardesom ar specifikfor skargarden, ochtt i Gvrigt
genomfora saddana klimatatgarder som &r verkningsfulla gerférediider och landsbygd.

Bland de fgardersom har identifierats for att minska klimatpaverkan fran sjofditersbyte av bréansle
elektrifieringsamt satsningar pa laddinfrastrukt@n enskild atgard som har méjlighetsignifikant

minska skargardenklimatpaverkan ar att ge Férsvarsmakten i uppdrag att ta fram en handlingsplan for
minskad klimatpaverkafor fritidsbdssektorn ar det en startmaningatt den badeinvolveraren mangd
enskildabatagare och dessutom flera andiktorer. Darfobehdver sanoliktincitamentskapas eller
forstarkadfor att paverka fritidsbatarnas klimatpaverk&ixempel patgrmedel som kawara
verkningsfullar att aterinfora stodet for batmotorer somirivs medel samt att inféra ett stod for
batteriladdplatser i skargards hamnarMiljopaverkan fran batar kommer aven att undersokas vidare i
projektet Tre BargardarDelstudies.

De langvaga transporterna har inte inkluderats i sammanstallningen i denna delstudie, men underlag frén
Lansstyrelsen i Stockholms lan visadatisa utslépp ar i samma storleksgrad som alla vriga
vaxthusgasutslapp i skargarden sammantaget. For sjofarten ar det aven vart att namna att denna
delstudie har fokuserat pa utslapp av vaxthusgaser men att utslapp i form av svaveloxider och
kvaveoxider &r en mycket stor paverkan och att ven detta borde studeras vidare, och implementeras
atgarder och styrmedel for. Bland pagaende projekt som arbetar med detta finns EU:s forskningsprojekt
SCIPPER.

Aven onsjotransporter ar av sarskild vikt for skargartiens relevanta atgardesckséinom andra
kategorierDessa atgarder hamed stor sannolikhaelevansiveni dvrigadelar avsamhalletFor att
minska byggnadernas klimatpaverkan i Stockholms skdtgadet varamojligt att anvanda Boverkets
register f& energideklarationer, Gripefor information om energinvandning byggnaderF6ér smahus
finnskrawet pa attgenomforaenergideklarationeendastfér nyuppférda byggnader saigamband med
forsaljning ochfritidshus &r undantagna frateklarationskravet?® Registrethar darfor sannolikt
begransaunderlag for bebyggelsen i skargardén mer framkomlig vag kan vara att ge kommunernas
energi och klimatradgivare i sarskilt uppdrag att na ut till sviled@manenboende som fritidsboendie
skargardenAv underlag onCQ-utslapp per personkilometer fran Sam finnsedovisat over flera ars

tid framgar att utslappen for deras kollektivtrafik har minskat kraftigt uddesenastda aren. Denna
delstudie har fokuserat pa att ta fram underfagen kartlaggning, men att undersoka trender sdsom SL:s
CQ-utslapp kan bidra till ytterligare forslag ditharder ochstyrmedel.

Denna delstudie harcksavisat att kinskapen om klimatpaverkan frée tre skargararnabehover okas.
Kartlaggingen ove klimatpaverkarior Stockholms skargard innehaller brister pa grundeav
dataunderlagsom finns tillganglaar bristfalligaDet handlar framst oratt det ar svart att sarskilja
skargardsspecifika data statistiken En utveckling aden nationella emissionsdatabasskulle darmed
badeférenkla dataanalgs vasentligtochbidra tillen férbattrad noggrannhet fdasedémningen av
klimatpaverkan i skargarden forbattring av den nationella statistikear stor betydelse for att kunna
avgoravilka atgarder for minskad klimatpaverkan och klimatanpassning som ska genomforas och vilka

128 Undantagegaller for byggnadeiosn &r mindre &n 50 kvadratmeter alternativt anvands mindre r@nnfianader
per ar.
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styrmedel som ska inféradler forstarkasEnrekommendation till fortsatt arbetér ensamverkan med
det pagaendeparallelladigitaliseringsprojektet kopplat tifire Skargarddor att vidare identifiera
atgarder och aktorer som bor fokuseras Pétta, samt en utveckling av befintitatistik och andx
datakallor, kan bidra till att nya sambakapplat till klimatpaverkan och klimatférandringan
identifieras och utvecklasUtveckling aviditala produkter och tjanstekanocksébidra tillnya I6sningar
som t.ex. larmfunktioner kopplat till extremvaadeh battre utnyttjande av transportfléden genom
samdistribution och ruttoptimerindzorutomforbattrad statistik ar e ytterligarerekommendation atta
fram motsvarandekvantifiering for Alands och Abolands skargérdar féuratersokdikheter och
skillnademellande olika sektorerraklimatpaverkande olika skargardarn®essa skulle i sdlfkunna
relateras till den kvantifiering som redovisas i Kapitel 2.

En gnomgang adtgardshandlingsplaneior klimatanpassninpstrategiska dokument for de tre
skargardarnaisar att de planerade atgarderna frarfaituserampa ckadkunskap ol kartlaggning av
effekterav klimatférandringarDet ar av yttersta vikt aftandlingsplaner for och genomféranderagr
konkreta atgarder for klimatanpassning tar féartatt anpassningsatgarderna skenomfors innan
problemen uppstaeller blir akutalnternationella mpporter somhar slapgs, genom t.ex. IPCE,
bekraftaraterkommandeeffekterna awklimatforandringaochatt det darforar avgérandatt skapa ett
resilient samhallevilket inkluderar en resilient skargambmstar redo féroch klarar awlessa
forandringar Arbetet med en resilienkgirgardkan delvigolja det arbete som maste drivasamhallef
stort ochanvandaunskap och forslag till atgarder som funge@overgripande niv&kargardehar
ocksd i mangt och mycketrsma utmaningar sorfandsbygden Ovrigt,och atgarder foskargard och
landsbygd genereltltar sannolikt storaverlapp.For arbetet med klimatanpassnindésgarden kan
darmedmycket erfarenhet hamtas avseendgarder som sker pa landsbygdenh samtidgt bidra
genom att spridarfarenhet och kunskap om de skérgardens atgarder som kan vara av varde pa andra
platser.

| rapportenKlimatféréandringarnas lokala effeksosmhar publicerats av SKedovisaklimatberékningar
somSMHI har gjortBerékningaravisar hur den globala uppvarmningen pavedeire svenska
kommunenaNorrkdping, Harjedalen och Malmdé. En rekommendation i det fortsatta arbetet &r att géra
ett motsvarandearbete for skargarden for att med stod av SMhihderlagvisa hur klimatforagdringarna
kommer att paverka skargardetavs och vattenmyndigheten kan ockagbeta medatt visualisera
klimatpaverkaroch klimatanpassning i ett sddant projekt.

Det finns flera férdelar med en sammanhallen strategi fér de tre skargardarna (Stockaothgdhl

Aboland) for att samtidigt n& en minskad klimatp&verkan och 6ka klimatanpassgingsuan samlad
strategi ska framja forbattrade ekosystemtjanster samt bidra till resiliens i en kontext med béattre
tillganglighet till hela skargardsomradet, lamgiristsasong och mojligheter att bo och verka i

skargarden. Havech vattenmyndigheten kan uppmuntra till att en sadan strategi tas fram, t.ex. inom
projekt likt FiAxSe eller genom organisationer som Skargardarnas riksforbund och deras arbetsgrupp for
miljo och energi. Det finns @adinitiativ och aktorer som arbetar for hallbarhet itde skargardarna.

Genom att samlaller lAnkadessa i ett kluster eller natverk med en gemensam vision dkar sannolikheten
for att de arbetar i samma riktnirach med sbrre genomslagskrafEtt innovationskluster har startats
genom projektet Tre Skargardaren for en stérre genomslagskraft kravs ett langsiktigt natverk som inte
ar samlat under ett enskilt projekt.

129 Interngovernmental Panel on Climate Change
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http://hemfakta.se/luftvarmepumgor-fritidshussommarstuga/
https://lwww.svt.se/nyheter/vetenskap/nglimatrapportvarnarfor-situationeni-varldenshav
https://balticeye.org/sv/artiklar/klimatforandringairabbarostersjonextrahart/
https://www.aktuellhallbarhet.se/ipehavsnivarortsatter-stigakraftigt-2/

https://www.havochvatten.se/hav/fiskdritid/miljopaverkan/klimat/oroandebeskedi-klimatrapport
om-haven.timl

https://www.smhi.se/kunskapsbanken/konsekvenfgrostersjonl.5836

https://lwww.su.se/omoss/pressmedianyheter/nyheter/om100-%C3%A5kan-3000%C3%B6dna
f%C3%BBvunniti-stockholmssk%C3%A4rg% C3%ARE38172

https://gisapp.msb.se/apps/oversvamningsportal/avancetkaigor/kustoversvamning.html
https://www.dn.se/sthim/stormerfallde-en-halvmiljon-kubikmeterskog/

https://www.dn.se/nyheter/varlden/deika-rustarsinalyxvillorsommilitarbunkrarfor-att-tala-
naturkatastrofer/

https://www.klimatanpassning.se/hyraverkassamhallet/turismoch-besoksnaring/turisroch-
besoksnaring.107457

https://tillvaxtverket.se/amnesomraden/affarsutveckling/turismch-besoksnaring/hallbaurism.html
https://lwww.svt.se/opinion/krafttagkravsom-ostersjonskakunnamota-klimatforandringarna

https://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=406&artikel=7286036

45
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https://www.neste.se/releases-and-news/climate-change/projektet-zero-island-minskar-utslappen-pa-lido-med-78-procent
https://safety4sea.com/partners-consider-the-creation-of-offshore-solar-panels/
https://euislands.eu/island/kokar
http://www.skargardarnasriksforbund.se/index.php?name=green_islands&catId=58
https://www.smartmarina.eu/about-smartmarina
http://www.skargarden.se/paketleverans-direkt-till-skargardsbutikerna-i-sommar/
https://www.ivl.se/sidor/aktuell-forskning/forskningsprojekt/transporter/scipper.html
https://cordis.europa.eu/project/rcn/221848/factsheet/en
https://www.smhi.se/forskning/forskningsomraden/oceanografi/climemarine-effekter-av-klimatforandring-i-marin-planering-1.136093
https://www.smhi.se/forskning/forskningsomraden/oceanografi/climemarine-effekter-av-klimatforandring-i-marin-planering-1.136093
https://www.asub.ax/sv/statistik/invanarantalet-31122018
http://www.toptensverige.se/dokument
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/sodertalje/inget-bidrag-for-elbatar-manga-valjer-bensin-istallet
https://pakryss.se/kan-inte-rakna-med-sarskilda-laddstationer/
http://www.livetombord.se/artiklar/artiklar/20161107/sa-dyrt-ar-det-med-elinombordare-i-baten/?page=2
http://www.livetombord.se/artiklar/artiklar/20161107/sa-dyrt-ar-det-med-elinombordare-i-baten/?page=2
https://www.sll.se/verksamhet/kollektivtrafik/Miljo--och-klimatarbete-i-kollektivtrafiken/
https://www.svt.se/nyheter/vetenskap/ny-klimatrapport-varnar-for-situationen-i-varldens-hav
https://balticeye.org/sv/artiklar/klimatforandringar-drabbar-ostersjon-extra-hart/
https://www.aktuellhallbarhet.se/ipcc-havsnivan-fortsatter-stiga-kraftigt-2/
https://www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid/miljopaverkan/klimat/oroande-besked-i-klimatrapport-om-haven.html
https://www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid/miljopaverkan/klimat/oroande-besked-i-klimatrapport-om-haven.html
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/konsekvenser-for-ostersjon-1.5836
https://www.su.se/om-oss/press-media-nyheter/nyheter/om-100-%C3%A5r-kan-3000-%C3%B6ar-ha-f%C3%B6rsvunnit-i-stockholms-sk%C3%A4rg%C3%A5rd-1.338172
https://www.su.se/om-oss/press-media-nyheter/nyheter/om-100-%C3%A5r-kan-3000-%C3%B6ar-ha-f%C3%B6rsvunnit-i-stockholms-sk%C3%A4rg%C3%A5rd-1.338172
https://gisapp.msb.se/apps/oversvamningsportal/avancerade-kartor/kustoversvamning.html
https://www.dn.se/sthlm/stormen-fallde-en-halv-miljon-kubikmeter-skog/
https://www.dn.se/nyheter/varlden/de-rika-rustar-sina-lyxvillor-som-militarbunkrar-for-att-tala-naturkatastrofer/
https://www.dn.se/nyheter/varlden/de-rika-rustar-sina-lyxvillor-som-militarbunkrar-for-att-tala-naturkatastrofer/
https://www.klimatanpassning.se/hur-paverkas-samhallet/turism-och-besoksnaring/turism-och-besoksnaring-1.107457
https://www.klimatanpassning.se/hur-paverkas-samhallet/turism-och-besoksnaring/turism-och-besoksnaring-1.107457
https://tillvaxtverket.se/amnesomraden/affarsutveckling/turism-och-besoksnaring/hallbar-turism.html
https://www.svt.se/opinion/krafttag-kravs-om-ostersjon-ska-kunna-mota-klimatforandringarna
https://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=406&artikel=7286036
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https://www.water.abe.kth.se/research/circular/circutasater-challengel.890448

https://lwww.smhi.se/klimat/klimatanpasssamhallet/exempepaklimatanpassning/campiAgg-oland
bytte-till-havsvattenpoolef..118546

https://lwww.ei.se/sv/forenergiforetag/el/ursprungsmarknirey-el/
https://spbi.se/uppslagsverk/fakta/berakningsfaktorer/enengéhaltdensitetoch-koldioxidemission/

https://lwww.energiforetagen.se/globalassets/energiforetagen/statistik/fjarrvarme/miljovardanng
fiarrvarme/hjalpvid-

berakning/vmk_overenskommelse _2018.pdf?v=BZDBIi5kBrQadXZvXz49ZdU4Z0DA?v=Ab501beZzIFiMiDH
QjHXI2keR8
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https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/camping-pa-oland-bytte-till-havsvattenpooler-1.118546
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Bilaga 1¢ Befolkningsmangd och fritidshusde tre skargardirna

Underlagior Stockholms skargard har samlats in fran respektive konifainell17). Mer information

om metodenredovisas projektetsDelstudie I(Tre Skargarda1019)*%° Data for fritidshus i Stockholms
skargard hahamtats genom samma metod som for fastboeridiata for desex skargardskommunerna
p& Aland har hamtats frdn AS(JBbell18).13! Eftersomstatistik fér antalet fritidshus inte &nnu var
publicerat togs kontakt med ASUB sskickale statistik fér antal fritidshus &r 2018. Avgransningen for
Abolands skargérd foljer rapportdforgondagens skargérdssundblom, D. & Liljeroth, P., 20h&d
befolkningsstatistik utifrin postnummeromraden i Pargas och pa Kinffabell19).1% Statistiken har
hamtatsgenom kontakt medilastokeskusomar Statistikcentralen i FinlanStatistiken avser 8017133

Tabelll7: Sammanstallning av befolkningen i Stockholms skargéith Delstudie 1 & kontakt med kommuner

Fastboende Fritidshus
Norrtalje 1400 3393
Osteréker 1847 -

Uppskattning utifran skargadrdskommunernas generella 5230
procentandefritidshus/fastboende

Vaxholm 2132 1519
Varmdo 1007 5099
Tyreso 0 40
Haninge 517 2175
Nynashamn 41 103
Sdodertélje 91 12
Summa 7 035 17 571

130Tre Skargardar, Delstudie Inventering av tidigare projekt och kunskapslaget
131 https://www.asub.ax/sv/statistik/wanarantale{31122018
132 https://www.novia.fi/forskning/foenyheter/publikationvisarvadmorgondagenskargardsbevill-ha

133 Kontakt med Tiktokeskus, Statistikcentralen i Finland
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Tabell18: Sammanstallning av befolkningen i AlaskirgardskommuneKalla: ASUB.

Fastboende Fritidshus

Brando 449 396
Faglo 534 729
Kumlinge 315 383
Kokar 236 378
Sottunga 91 146
Vardo 448 590
Summa 2073 2622

Tabelll9: Sammanstalining av befolkningen i Abolasidggérd KallaTilastokeskus

Invénare totalt, 2017 (HE,  Fritidshus, 2017 (RA)
21650 Lillandet (Pargas) 428 1 066

21660 Nagu centrum (Pargas) 764 987

21670 Mattnas\oto (Pargas) 200 384

21680 N6to (Pargas 10 125

21710 Korpo centruritd (Pargas) 648 1044
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Bilaga 2¢ Energianvandning i smahus och fritidshus
Smahus

| Tabell20 visas andelen av den totala energianvandningen per energikalla/ energilsireieus i
Sverige procent Detta ar hamtat fran Energistatistik i smaRB047 (Energimyndigheten, 2018¥:

Tabell20: Andel av den totala energianvandningen for uppvarmning och varmvatten i smahus per
energibarare/energikalla, &r 2068017, procentkalla:Energimyndigheten.

Narvarme

Elt Biobransle

43% 35% 12% 8% 1% 0%
40% 36% 16% 6% 1% 0%
42% 38% 14% 4% 1% 0%
45% 35% 16% 4% 1% 0%
43% 36% 17% 3% 0% 0%
44% 35% 17% 3% 1% 0%
45% 34% 17% 3% 0% 0%
45% 33% 18% 2% 1% 0%
45% 33% 18% 2% 1% 0%
47% 33% 17% 1% 1% 1%
47 % 33% 17% 1% 1% 1%

Fjarrvarme

Olja

Naturgas/stadsgas

Fritidshus

Tabell21 visar andelen av den totala energianvandningenenergibarare/ energikalla i fritidshus i
Sverige. Detta galler energianvandningen for uppvarmning och atemwch ar hamtat fran
Energistatistik i fritidshus 20{Energimyndigheten, 201

Tabell21: Andel av den totala energianvandningen fér uppvarmning och varmvatten i fritidshus per
energibarare/energikall&alla:Energimyndigheten.

El 3451+ 241
Olja 48+ 21
Ved 1062+ 196
Pellets/Briketter 27+ 24
Span/Flis 1+2

Samtliga energislag 4588+ 374

134 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/statistik/bostader/energistafistismahus2017.xIsx.xIsx

135 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/statistik/offiestditistik/statistikprodukter/energistatistikor-
fritidshus/energistatisti#or-fritidshus2011. pdf


https://www.energimyndigheten.se/globalassets/statistik/officiell-statistik/statistikprodukter/energistatistik-for-fritidshus/energistatistik-for-fritidshus-2011.pdf
https://www.energimyndigheten.se/globalassets/statistik/officiell-statistik/statistikprodukter/energistatistik-for-fritidshus/energistatistik-for-fritidshus-2011.pdf
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Bilaga 3 Vaxthusgasutslapp fran energibarare

ObserveralJtslappen for el och biobransle redovisas i koldioxidekvivalenter medan utslapp fran olja
endastomfattar koldioxiditslapp Koldioxid &r eavvaxthusgasrna,genom attredovisa
koldioxidekvivalenter tas hansyn aven till utslapp av andra vaxthusdesépp av koldioxidekvivalenter
berdknasbaserat pa respektivexthusgas bidgtill den globala uppvarmningen.

El

Med ett antagande om att skargardsborna inte har gidgotaktivt valom miljomarkt elbor
utsléppsdata for residualmix anvand@ssidualmixetar hansyn till de som aktivt har valt miljémarkt el
och fordelaresterande klimatpaverkamade Gvriga elanvandarnaberakningarna har data for nordisk
residualmix fran Ergimarknadsinspektionen anvants. Ett medelvarde for de fem senastgeiren
emissionsfaktopa 322 ton/GWh €l¥® Denna faktor innefattar utslapp i koldioxidekvivalent&et bor
noterasatt det har en stor betydelse att rakna med utslapp fran residualmi

Tabell22: Véaxthusgasutslapp for nordisk el residualmix. Kdlargimarknadsinspektionen.

Nordisk El residualmix [ton/GWh]

2018 2017 2016 2015 2014

250,76 329 350,51 336,39 344,47

Oljaoch diesel

Emissionsfaktorer faljaoch diesehar hamtats fran Svenska Petroleum & Biodrivmedel Insti¢8feBl
Enligt SPBI &r energiinnehallet i olRs9 kWh/n? vilket gerkoldioxidemissioner pa 2,66 kgAi@r.1%7
Detta motsvarar 2,66 ton G@nS. For dieser energiinnehalle® 800 kwh/ni emissionsfaktori2,54 kg
CQ/liter.

Biobransle

EnligtOverenskommelse i varmemarknadskommittén 2018slappen fran biobransle 18 ton/ GWh
biobransle'®® Pa samma satt somtslappen for ebmfattar detta koldioxidekvivaleer.

136 https://www.ei.se/sv/forenergiforetag/el/ursprungsmarkniray~el/
137 https://spbi.se/uppslagsverk/fakta/berakningsfaktorer/energiinnetiaiisitetoch-koldioxidemission/

138 https://www.energiforetagen.se/globalassets/energiforetagen/statistik/fiarrvarme/miljovardesng

fiarrvarme/hjalpvid-
berakningmk_overenskommelse_2018.pdf?v=BZDBi5kBrQadXzZvXz4972dU4Z0DA?v=Ab501beZzIFiMiDHQjHXI2keK7
8
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Bilaga4 ¢ Nationella emissionsdatabasen

RUSstar for Regional Utveckling och Samverkan i miljomalssystemat ett samverkansorgan sdmar
till uppgift att stodja lansstyrelserna och regioneiRBlS ansvarar fden nationella emissionsdatabasen,
dar statistiken delais i utslapp i huvudsektorerne?

1 Eloch fjarrvéarme 1 Produktanvandning (inkl.

1 Egen uppvarmning av bostader och Iosningsmedel)

lokaler 1 Jordbruk
1 Industri (energi och procesge 1 Avfall (inkl. avlopp)
1 Transporter 9 Utrikes transporter

1 Arbetsmaskiner

Huvudsektoernadelasi sin turin i totalt 55 undersektorer. Nedan vidag vaxthusgagslappen i
Stocklolms lanhar forandrats dver tid inom huvudsektorenespektivetotalt. | denna statistik redovisas
uppgifter omutslapp i den kommun dar férbranning och utslapp har skett oavsett var energin anvands
eller kops fran. Detta betyder t.ex. att hansyn intettthimporterad el eller fjarrvarme som saljs till
grannkommuner.

Vaxthusgasutslapp per huvudsektor i Stockholms lan

[ton CO2ekvivalenter/ar]
8,000E+06

6,000E+06
4,000E+06
2,000E+06
0,000E+00 I I I I I I

1990 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

mmmm Utrikes transporter mmmm Avfall (inkl. avlopp)

s Jordbruk = Produktanvandning (inkl. 16sningsmedel)
Arbetsmaskiner mmmm Transporter

mmmm [ndustri (energi och processer) mmm Egen uppvarmning av bostader och lokale

mmmm E| och fjarrvarme Totalt

Diagram4: Véxthusgasutslapp i Stockholms. [§éllaRUS.

Den rationella emissionsdatabasen fordedaksautslappen over landet i ett rutnat med ytor
motsvarande 1 ki Databasen anvander sig av Sveriges officiella utslappsstatistik och férdelningen har
gjorts med hjalp av relevant statistik och geografiska data. Exempel pa detta ar vagnat, betesmark,

139 http://extra.lansstyrelsen.se/rus/Sv/statistiich-data/nationellemissionsdatabas/Pages/default.aspx
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avverkad skog och befolkningsuppgifter. Nedan ¥@sdslningen av vaxthusgasutslapp éver Stockholms
lan.Det ndmns att denna statistik &r mer oséker.

Huvudsektor Lan Amne

| <Alla> v || Stockholms Iin v || vaxthusgaser totalt v
Undersekior Kommun Ar

| <alla> v || <Alla> v |[ 2017 v vVisa |

@ OpenStreetMap contributors.

Total emission
4832974 ton/year

(tonly)ear)llanz

527

{243

Lt 151
Qq

Figur2: Vaxthusgasutslapp per kvadratkilomet€élla:RUS.
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Bilaga 5¢ Utslapp fran sjcfarten

Underlaget ar hamtat fran Lansstisen Stockholrt2003)4°Koldioxidutslapp fran fritidsbatar har
hamtatstill kartlaggningen fraifabell23 nedan FranTabell24 har koldioxidutslapp fran farjor,
sightseeingbolag, vagfarjor och enskilda vagfarjor, Sjofartsverket och Férsvarsmakten hamtats.

Tabell23: Utslappsuppgifter om sjofarten enligt EDB2000. Sj6fartens utslapp till luft, tabell 1. Lansstyrelsen i
Stockholms lan

Tabell24: Utslappsuppgifter om sjofarten uppdelat pa fartygskategorier. Sjéfartens utslapp till luftl sabell
Lansstyrelsen i Stockholms lan

140 https://www.divaportal.org/smash/get/diva2:851968/FULLTEXTO1.pdf
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